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vkeq[k

iz;ksx’kkyk iqfLrdk fo|kfFkZ;ksa dh ekufld 'kfDr;ksa dks iw.kZ :i ls
fodflr djus dk volj iznku djrk gSA rdZ 'kfDr] dYiuk 'kfDr] Lej.k
'kfDr] fujh{k.k 'kfDr] vUos"k.k 'kfDr] ,dkxzrk] ekSfydrk] fparu’khyrk] rdZ
lEer ,oa fu;af=r fopkj 'kfDr vkfn lHkh ekufld 'kfDr;ksa dk leqfpr fodkl
izk;ksfxd dk;ksZa ds }kjk izkIr fd;k tk ldrk gSA fo|kFkhZ iz;ksx ds ek/;e ls
vius vUnj rFkk vius vkl ikl dh lR;rk rFkk vius efr"d dh 'kfDr;ksa dk
lgh mi;ksx djds mi;ksxh dk;Z dj ldrk gSA

fo|kfFkZ;ksa ds n`f"Vdks.k dh Li"Vrk rFkk fopkj J`a[kykvksa dks O;ofLFkr
djus esa izk;ksfxd dk;Z lgk;d gksrs gSaA izk;ksfxd dk;Z bl ckr dk izf’k{k.k
nsrk gS fd Nk= okLrfod fLFkfr dk xaHkhjrkiwoZd voyksdu djsA dksbZ Hkh fu.kZ;
ysus ls iwoZ vius foosd ,oa rdZ 'kfDr dk mi;ksx djsA

,u-lh-bZ-vkj-Vh ds ikB~;dze tks N-x- esa ykxw fd;k x;k gS bl iqfLrdk esa
iz;ksxksa dks lEiUu djus rFkk Ikz;ksxksa dks fjdkMZ djus ds lkekU; funsZ’k fn, x,
gSaA

f’k{kd ,oa fo|kfFkZ;ksa ds fy, ;g t:jh gS fd fdlh Hkh iz;ksx dks djus
ls igys iz;ksx ls lEcfU/kr fl)karksa] iz;ksxfof/k;ksa ,oa lw=ksa dh tkudkjh j[ksa
lkFk gh iz;ksx djus ds iwoZ iz;ksx ls lEcfU/kr leLr midj.kksa dks O;ofLFkr
djsaA iwoZ ls gh Nk= izk;ksfxd lko/kkfu;k¡ cjrsa ftlls lgh ifj.kke izkIr fd;k
tk ldsA

bl izk;ksfxd iqfLrdk esa bl ckr dk fo’ks"k /;ku j[kk x;k gS fd f’k{kd
,oa fo|kfFkZ;ksa esa vuko’;d ekufld cks> u iMs+A ljy Hkk"kk dk iz;ksx fd;k
x;k gS ftlls fo|kFkhZ le>sa rFkk mls :fpdj yxsA

bl iqfLrdk ds fuekZ.k esa izR;{k vFkok vizR;{k :i ls tqM+s izfrHkkfx;ksa ds
izfr ifj"kn~ vkHkkj O;Dr djrk gSA iz;ksx iqfLrdk esa fdlh izdkj dh
vo/kkj.kkRed ,oa vU; =qfV;k¡ gksa rks vkids lq>ko lknj vkeaf=r gSaA vkids
lq>ko bl iqLrd dks vkSj csgrj cukus esa lgk;d gksaxsA

blh fo'okl vkSj 'kqHkdkeukvksa ds lkFk-------------------

lapkyd

jkT; 'kSf{kd vuqla/kku vkSj
ifj"kn NRrhlx<+] jk;iqj



fo’k; lwph

 iz;ksxksa dks lEiUu djus ds lkekU; mn~ns”;
 iz;ksxksa dks fjdkMZ djus ds lkekU; funsZ”k
 iz;ksx “kkyk esa mi;ksx vkus okys midj.k

iz;ksx%

1- ,d y?kq xksykdkj oLrq vFkok csyukdkj oLrq dk O;kl ofuZ;j dSfyilZ }kjk ekiukA

2- ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls fn, x, Kkr nzO;eku ds vk;rkdkj xqVds  ifjeki
ekiuk vkSj blls mlds ?kuRo dk fu/kkZj.k djukA

3- ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls chdj@ dSyksjhekih@fxykl dk vkarfjd O;kl] xgjkbZ
vkSj vk;ru dk fu/kkZj.k djukA

4- LØwxst ¼isapekih½ dh lgk;rk ls ,d rkj dk O;kl Kkr djukA
5- LØwxst dh lgk;rk ls ,d fn, x, 'khV dh eksVkbZ Kkr djukA
6- LØwxst dh lgk;rk ls ,d vfu;fer vkd`fr ds iVy dk vk;ru Kkr djukA

7- xksykbZekih ;k LQsjksehVj dh lgk;rk ls fdlh xksyh; i`"B dh oØrk f=T;k Kkr
djuk

8- n.M rqyk dh lgk;rk ls nks fofHkUu oLrqvksa dk nzO;eku Kkr djukA
9- lfn’kksa ds lkekarj prqHkqZt ds fu;e dks iz;qDr dj nh xbZ oLrq dk Hkkj Kkr djukA

10- ljy yksyd ds }kjk L-T vkSj L-T2 xzkQ vkysf[kr dj lsd.M yksyd dh izHkkodkjh
yEckbZ Kkr djukA

11- lhekar ?k"k.kZ cy o vfHkyac izfrfØ;k ds chp laca/k dk v/;;u djuk rFkk xqVds vkSj
{kSfrt ry ds chp ?k"kZ.k xq.kkad Kkr djukA

12- fdlh vkur ry ij j[ks csyu ij xq#Ro ds dkj.k uhps dh vksj ry ds lfn’k yxus
okys cy dk fu/kkZj.k djuk vkSj cy ,oa sin ds chp xzkQ [khapdj {kSfrt ds lkFk dks.k
vkSj cy esa laca/k dk v/;;u djukA

13- lyZ midj.k dh lgk;rk ls fn, x, rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad Kkr djukA



14- nksyu fof/k }kjk T2-m xzkQ vkysf[kr dj fdlh dq.Myhnkj fLizax dk cy fu;rkad
,oa izHkkoh nzO;eku Kkr djukA

15- fu;r rki ij ok;q ds fu’fpr nzO;eku ds fy, p rFkk v vkSj p rFkk
1

v
ds chp

xzkQ vkysf[kr dj nkc ds lkFk xSl ds vk;ru esa ifjorZu  dk v/;;u djukA

16- ds’khdh; mUu;u fof/k }kjk ty dk i`"B ruko ¼;k ry ruko½ Kkr djukA

17- fdlh xksykdkj fiaM dk fn, x, nzo esa lhekar osx dh eki dj ml nzo dk ';kurk
xq.kkad Kkr djukA

18- fdlh rIr OkLrq ds rki vkSj le; ds e/; 'khryu oØ vkysf[kr dj buds laca/k dk
v/;;u djukA

19- ¼1½ Lojekih }kjk fu;r ruko ds v/khu fdlh fn, x, rkj dh yackbZ ,oa vko`fÙk ds
chp lEcU/k dk v/;;u djukA

¼2½ Lojekih ¼sonometer½ }kjk fdlh fu;r vko`fÙk ds fy, fn, x, rkj dh yackbZ
rFkk ruko ds chp laca/k dk v/;;u djukA

20- vuqukn uyh }kjk d{k rki ij ok;q esa /ofu dk osx Kkr djukA

21- feJ.k ds fl)kar ls fn, x, ¼1½-Bksl ¼2½- nzo dh fof’k"V m"ek Kkr djukA

iz;ksxksa dks lEiUu djus ds lkekU; funsZ’k&

1- Nk=ksa dks iz;ksx ds fl/nkar]vo/kkj.kk mn~ns”; fof/k ----vkfn dks iw.kZ :Ik ls le>uk
pkfg, A

2- f”k{kd dh ftEesnkjh gS fd izk;ksfxd est ij midj.k dks mfpr Øe esa O;ofLFkr
dj {kfr ls cpus ds fy, midj.kksa dk lapkyu lko/kkuh ,oa lrdZrk iwoZd djus
ds fy, cPpksa dks mfpr ekxZn”kZu nsa

3- fdlh Hkh izdkj dh nq?kZVuk ,oa VwV QwV dh fLFkfr esa rqjUr lEcaf/kr fo’k; f”k{kd
dks lwfpr djsa

4- vkisf{kr izk;ksfxd lko/kkfu;ksa dk ikyu dBksj :Ik ls djsa ftlls Lo;a dh lqj{kk
gks lds ,oa midj.kksa dh {kfr u gks rFkk lgh fu’d’kZ izkIr gks ldsA

5- izR;sd izs{k.kksa dks dbZ ckj nksgjk,a ftlls “kq?n ikB izkIr gks lds isz{k.kksa dks
lkj.khc/n djsa



6- ekiu ds le; mldh eki esa ;FkkFkZrk dh dksfV dk lnSo /;ku nsuk pkfg,A
7- tgka rd lEHko gks vko”;drkuqlkj izs{k.kksa dk fu:i.k xzkQ dh lgk;rk ls djuk

pkfg,A

8- ifj.kke dks ges”kk mfpr SI Ekk=dksa esa =qfV lfgr n”kkZuk pkfg,A

izk;ksxksa dks fjdkMZ djus ds fy, lkekU; funsZ’k&

fo|kfFkZ;ksa }kjk fd, x, iz;ksx dks izk;ksfxd iqfLrdk esa LoPN ,oa Øeo/n fjdkfMZax djuk
vR;Ur vko”;d gS A blds fy, fuEukuqlkj “kh’kZdksa dk ikyu djuk gS&&&&

iz;ksx la[;k

fnukad -------------------- i`’B la[;k---------

mn~ns’;%&lEiUu dh tkus okyh iz;ksx ds mn~ns”; dk mYys[k Li’V ,oa lgh gksuk
pkfg,A

vko’;d midj.k ,oa lkexzh%& iz;ksx djus ds fy, vko”;d midj.kksa ,oa lkexzh dh
lwph gks

in@ifjHkk"kk,a vFkok vo/kkj.kk,a %& iz;ksx dh vo/kkj.kk,a ,oa fofHkUu inksa dh
ifjHkk’kk,a Li’V gksa

fu;e@fl/nkar %& iz;ksx vk/kkfjr fl/nkar ,oa x.kuk gsrq iz;qDr lw= dk mYys[k gksA

dk;Zfof/k%& iz;ksx ds nkSjku fd, x, lEiw.kZ dk;Zokgh dk mYys[k ljy ,oa Li’V “kCnksa esa
gksaA

ifjdyu ,oa xzkQ vkys[ku%&izsf{kr ekuksa dks lw= esa izfrLFkkfir dj x.kuk djsa ,oa
vko”;drkuqlkj xzkQ ,oa ykxsfjFe lkfj.kh dk iz;ksx dj “kq/n ifj.kke izkIr djus dh
dksf”k”k djsaA

ifj.kke%& izk;ksfxd izs{k.kksa ds vk/kkj ij ifjdyu }kjk izkIr ifj.kkeksa dks muds vkafdd

ekuksa ds mfpr lkFkZd vadksa esa mi;qDr SI ek=dksa ,oa lEHkkfor =qfV lfgr O;Dr dhft,A

lko/kkfu;ka %& izk;ksfxd dk;Z djrs le; cjrh tkus okyh lko/kkfu;ksa dk mYys[k djuk
gSA



=qfV;ksa ds L=ksr%& iz;ksfxd dk;ksZa ds nkSjku vlko/kkuhiwoZd dh xbZ =qfV;ksa dk mYys[k
,oa ;kaf=d =qfV;ksa dk mYys[k gksA

iz;ksx’kkyk esa mi;ksx vkus okys midj.k&

ofuZ;j dSyhilZ ¼vernier callipers½ & lk/kkj.kr% ge ehVj Ldsy ls 1 feeh rd dh yackbZ
uki ldrs gSA blls Hkh de yEckbZ;ksa dks ekius ds fy, Qazkl ds oSKkfud us ofuZ;j
dSyhilZ cuk ;kA

fp= ofuZ;j dSyhilZ

1- jpuk (Construction) & ofuZ;j dSyhilZ ds eq[; pkj Hkkx gksrs gSaA
I. eq[; Ldsy ¼Main Scale½ & ofuZ;j dSfyilZ LVhy dk cuk gksrk gS] ftlds

,d fljs ij lseh ;k feeh esa rFkk nwljs fljs ij bap Ldsy cuk gksrk gSA bl
Ldsy dks eq[; Ldsy dgrs gSaA

II. ofuZ;j Ldsy ¼Vernier Scale½&bl Ldsy dks ,d isap dh lgk;rk ls eq[;
Ldsy ij vkxs&ihNs fd;k tkrk gS rFkk ikB~;kad ysus ds fy, eq[; Ldsy ds
fdlh Hkh LFkku ij dlk tk ldrk gSA bl Ldsy dks ofuZ;j Ldsy dgrs
gSaA

III. tcM+k ¼Jaws½ &ofuZ;j dSYkhilZ esa nks tcM+s gksrs gSaA ftuesa ls ec fLFkj gksrk
gS rFkk tcM+k fd ofuZ;j iSekus ds Qzse ij yxk jgrk gSA uhps ds ckgjh
tcM+ksa dh lgk;rk ls fdlh oLrq ¼NM+ vFkok csyu½ dh yEckbZ vFkok
mldk ckg; O;kl uki ldrs gSa rFkk Åij ds vkarfjd tcM+ksa dh lgk;rk
ls fdlh [kks[kys csyu dk vkarfjd O;kl uki ldrs gSaA ofuZ;j esa yxh
iRrh g dh lgk;rk ls fdlh crZu dh xgjkbZ ukih tk ldrh gSA

=qfV;ksa ds L=ksr%& iz;ksfxd dk;ksZa ds nkSjku vlko/kkuhiwoZd dh xbZ =qfV;ksa dk mYys[k
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fp= & 2

IV. LØw ¼Screw½& LØw dh lgk;rk ls tcM+ dks fdlh Hkh fn’kk esa ljdk;k tk
ldrk gSA bls w ls n’kkZ;k x;k gSA

2- fl)kar ¼Principle½&og NksVh ls NksVh jkf’k ftls dksbZ ;a= ;FkkZFkrkiwoZd uki
ldrk gS] ;a= dk vYirekad dgykrk gSA eq[; iSekus ds ,d Hkkx ds eku rFkk
ofuZ;j iSekus ds ,d Hkkx eku esa tks varj gksrk gS] mls ofuZ;j fLFkjkad ;k
vYirekad dgrs gSa] D;ksafd ;gh og NksVh ls NksVh yackbZ gS tks bl ;a= }kjk ukih
tk ldrh gSA ofuZ;j dk fuekZ.k bl izdkj fd;k tkrk gS fd ofuZ;j ds n Hkkxksa
dk eku eq[; Ldsy ds (n-1) Hkkxksa ds  eku ds cjkcj gksrk gSA
ekuk okfuZ;j ds Hkkx dk eku v gS] eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku s gS rFkk
ofuZ;j Ldsy ds n Hkkx eq[; Ldsy ds ¼n-1½ Hkkx ds rqY; gSA
vFkkZr~  n 1 s nv 

ns s nv 
ns nv s 
n(s-v) s

s
s v

n
 

s
s v

n
  ¾ eq[; Ldsy ds ,d Hkkx dk eku@ofuZxj Ldsy ds dqy Hkkxksa dh la[;k

bls ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad dgrs gSaA ofu;Zj Ldsy dk dqy ikB~;kad ofuZ;j ds
Hkkxksa dh la[;k dks vYirekad ls xq.kk djds izkIr djrs gSaA ofuZ;j dSfyilZ dk dqy
ikB~;kad mlds eq[; Ldsy ds ikB~;kad rFkk ofuZ;j Ldsy ds ikB~;kad ds ;ksx ds rqY;
gksrk gSaA



eq[; Ldsy ds ,d Hkkx dk eku S 1 feeh rFkk ofuZ;j Ldsy ds dqy [kkuksa dh la[;k

n 10 gS rks ofuZ;j dk vYirekad
s 1

n 10
  feeh ¾ 0-1 feeh ¾ 0-01 lseh gksxkA

;fn ofuZ;j dSfyilZ ls fdlh xksykdkj oLrq dh O;kl dk ekiu djuk gS rks mls ofuZ;j
ds uhps ds nksuksa tcM+ksa ds chp Qalk dj ofuZ;j dSfyilZ dk ikB~;kad fuEukuqlkj Kkr
djrs gSa

loZizFke esa ns[kk tkrk gS fd ofuZ;j Ldsy dk 'kwU; eq[; Ldsy ds fdl Hkkx ij gS
fp= dz- &2 esa ;g 2-3 ij gS vr% eq[; Ldsy dk ikB 2-3 gSA ofuZ;j Ldsy ds ikB ds
fy, ;g ns[kk tkrk gS fd ofuZ;j dk dkSu lk Hkkx eq[; Ldsy ds fdlh Hkh Hkkx ls
lajsf[kr gS vFkkZr~ ,d lh/k esa gSA ekuk ;g pkSFkh js[kk gS ;k pkSFkk Hkkx gSA vc ofuZ;j
Ldsy ds ikB;kad ds fy, lajsf[kr Hkkx] ;gkW pkSFkk Hkkx dks vYirekWd 0-01 lseh ls xq.kk
djrs gSa vFkkZr~ 4 × 0.01 = 0.04 lseh ;g ofuZ;j Ldsy ikB gSA

vr% oLrq dh O;kl eq[; Ldsy dk ikB~;kad $ ofuZ;j ds pkSFks Hkkx dk eku x
vYirekad

¾ 2-3 $ 0-04

¾ 2-34 lseh

bl izdkj nh xbZ oLrq dks O;kl 2-34 lseh gSA

3- 'kwU;kad =qfV ¼Zero errors½ & ofuZ;j dSfyilZ ds nksuksa tcM+kas dks feykus ij eq[;
Ldsy ds 'kqU; vkSj ofuZ;j Ldsy ds 'kqU; dks lajsf[kr gksuk pkfg, ;fn ,slk ugha gS
rks ;a= esa 'kqU;kad =qfV gksrh gSA 'kwU;kad =qfV nks izdkj dh gksrh gS&
1- /kukRed 'kwU;kd =qfV 2- _.kkRed 'kwU;kad =qfV



1- /kukRed 'kwU;kad =qfV& ;fn nksuksa tcM+ksa dks feykus ij ofuZ;j Ldsy dk 'kwU;]eq[;
Ldsy ds 'kwU; ds nk¡;h vksj gksrk gS rks 'kwU;kad =qfV /kukRed dgykrh gS bls Kkr
djus ds fy;s ;g ns[krs gSa fd nksuksa tcM+ksa dks feykus ij ofuZ;j Ldsy dk dkSu
lk Hkkx eq[; Ldsy ds fdlh ,d Hkkx ds lh/k esa gSaA ¼lajsf[kr gS½ fQj bl ofuZ;j
ds Hkkx ds eku esa vYirekad dk xq.kk djds mls dqy ikB~;kad ls fpUg lfgr
?kVkrs gSaA

fp=kuqlkj ofuZ;j dk 5ok¡ Hkkx eq[; Ldsy ds ,d fpUg ds lh/k esa gS

/kukRed 'kwU;kad =qfV 5 0.01  lseh-

0.05 lseh-

¼ ;fn 2-34 lseh iwoZ ikB~;kad gS ½

'kq) ikB~;kad ¾ dqy ikB~;kad & ¼  ’kwU;kd =qfV½

'kq) ikB~;kad ¾ 2-34 & 0-05

¾ 2-29 lseh

2-_.kkRed 'kwU;kad =qfV& ;fn nksuksa tcM+s feykus ij ofuZ;j Ldsy dk 'kwU; eq[; Ldsy
ds 'kwU; ds cka;h vksj gksrk gS rks 'kwU;kad =qfV _.kkRed dgykrh gSA bls Kkr djus ds
fy, ;g ns[krs gSa fd nksuksa tcM+s feykus ij ofuZ;j dk dkSu lk Hkkx] eq[; iSekus ds



fdlh Hkkx dh lh/k esa gSA ml Hkkx dh la[;k dks vYirekad ls xq.kk djds mls fpUg
lfgr dqy ikB~;kad ls ?kVkrs gSaA 'kwU;kad =qfV fpUg lfgr ?kVkbZ tkrh gSA

fp=kuqlkj ofuZ;j dk pkSFkk Hkkx eq[; Ldsy ds fdlh ,d Hkkx ds lh/k esa gSa

_ukRed 'kwU;kad =qfV 4 0.01  lseh-

0.04 lseh-

'kq) ikB~;kad ¾ dqy ikB~;kad & ¼  ’kwU;kad =qfV½

¼ ;fn 2-34 lseh iwoZ ikB~;kad gS ½

'kq) ikB~;kad 2.34 ( 0.04)  

2.38 lseh-

LØwxst ;k isapekih ¼Srewgauge½ & ge tkurs gSa fd ofuZ;j dSfyilZ ls 0-01 lseh- ;k 0-
1 feeh rd dh eki dks ;FkkFkZrk ls eki ldrs gSaA ysfdu dHkh &dHkh gesa 0-001 lseh ;k
0-01 feeh eki dks ekiuk iM+rk gSA blds fy, ofuZ;j ls Hkh vf/kd lw{exzkgh ;a= iz;ksx
djrs gSa tks isapekih ;k LØwxst dgykrk gSA ;g LØwxst ekbØksehVj LØw ds fl)kar ij
dk;Z djus okyk ;a= gSA bldh lgk;rk ls n’keyo ds rhljs LFkku rd 'kq) eki Kkr
dj ldrs gSaA blds }kjk irys rkj dh f=T;k irysa iV~Vh dh eksVkbZ vkfn Kkr dh tk
ldrh gSA

Iksapekih dk fl)k¡r ¼Principle of Srewgauge½ & tc fdlh ,dleku pwfM+;ksa okyh f<cjh esa
,d iasp dks ?kqek;k tkrk gS rks bldh uksad ,d ljy js[kk esa vkxs ;k ihNs pyrh gSA ;g
nwjh] isap ds fljs ds ?kqeko ds lekuqikrh gksrh gSA

isap ds ,d fljs dks iwjk ,d pDdj ?kqekus esa isap dh uksad ftruk vkxs ;k ihNs f[kldrh
gSa] mls isap dh fip ;k pwM+h varjky dgrs gSaA ;g isap dh nks ikl&ikl okyh pwfM+;ksa ds
chp dh nwjh gSA

ekuk isap dks ,d iwjk pDdj ?kwekus esa isap ds fljs }kjk r; nwjh S gS rks isp dk pwM+h
varjky S gksxkA ;fn isapekih ds o`Ùkh; Ldsy ij n Hkkx gaS rks &

vYirekad ¾

isap dh fip ¼pwM+h varjky½

isap ij cus o`Ùkh; Ldsy ds Hkkxksa dh la[;k



vYirekad =
Lkk/kkj.kr% LØwxst esa pwM+h varjky 1 feyh rFkk o`Ùkh; Ldsy ij cus [kkuksa dh la[;k 100
gksrh gSA

vr% LØwxst dk vYirekad
1

100
 feeh 0-01 feeh ;k 0-001 lseh

isapekih dh jpuk ¼Construction of Srewgauge½& isapekih ds eq[;r% rhu Hkkx gksrs gS &

I. U ds vkdkj dk /kkrq Qzse
II. isap rFkk eq[; Ldsy

III. flj Ldsy ;k o`Ùkh; Ldsy
1. U ds vkdkj dk /kkrq Qzse & bl ;a= esa U ds vkdkj dk /kkrq Qzse gksrk gS ftlds

,d fljs ij /kkrq dk fLFkj xqVdk A yxk gksrk gS ftls LVM ¼Stud½ dgrs gSaA bl
Qzse ds nwljh vksj fljksa ij f<cjh gksrk gS ftldh vanj dh lrg ij leku nwfj;ksa
ij pwM+h dVh gksrh gSA f<cjh ds vanj isap B bZ/kj&m/kj f[kldk;k tk ldrk gSA

fp=
2. eq[; Ldsy & ;g bl ;a= dk eq[; Hkkx gSA bls fp= esa 'kh"kZ main scale ls

fn[kk;k x;k gSA ;g f<Ckjh Qsze ds nka;h vksj c<+rh jgrh gSA ;g c<+k gqvk Hkkx
eq[; Ldsy dgykrk gSA bl ij lseh rFkk feeh esa iSekuk vafdr gksrk gSA

3. flj Ldsy ;k o`Ùkh; Ldsy & isap dks ,d yacs isp 'kh"kZ ¼Screw head½ }kjk
vkxs&ihNs pyk;k tk ldrk gSA bl o`Ùkh; iSekus ij cjkcj& cjkcj nwjh ij 100
fpUg cus gksrs gSaA bls isapekih dk  o`Ùkh; Ldsy (Circular Scale) dgrs gaSA

vk/kqfud isapekih esa jSpsV ¼Ratchet½ dk izca/k Hkh gksrk gSA ;g fp= Ratchet }kjk esa
n’kkZ;k x;k gSA jSpsV dh lgk;rk ls gh isap ;k LØw dks ?kqek;k tkrk gS tc jSpsV dks
?kqekus ij pV dh vkokt vk;s rks isap dks ugha ?kqekuk pkfg,A

vYirekad =
Lkk/kkj.kr% LØwxst esa pwM+h varjky 1 feyh rFkk o`Ùkh; Ldsy ij cus [kkuksa dh la[;k 100
gksrh gSA

vr% LØwxst dk vYirekad
1

100
 feeh 0-01 feeh ;k 0-001 lseh

isapekih dh jpuk ¼Construction of Srewgauge½& isapekih ds eq[;r% rhu Hkkx gksrs gS &

I. U ds vkdkj dk /kkrq Qzse
II. isap rFkk eq[; Ldsy

III. flj Ldsy ;k o`Ùkh; Ldsy
1. U ds vkdkj dk /kkrq Qzse & bl ;a= esa U ds vkdkj dk /kkrq Qzse gksrk gS ftlds

,d fljs ij /kkrq dk fLFkj xqVdk A yxk gksrk gS ftls LVM ¼Stud½ dgrs gSaA bl
Qzse ds nwljh vksj fljksa ij f<cjh gksrk gS ftldh vanj dh lrg ij leku nwfj;ksa
ij pwM+h dVh gksrh gSA f<cjh ds vanj isap B bZ/kj&m/kj f[kldk;k tk ldrk gSA

fp=
2. eq[; Ldsy & ;g bl ;a= dk eq[; Hkkx gSA bls fp= esa 'kh"kZ main scale ls

fn[kk;k x;k gSA ;g f<Ckjh Qsze ds nka;h vksj c<+rh jgrh gSA ;g c<+k gqvk Hkkx
eq[; Ldsy dgykrk gSA bl ij lseh rFkk feeh esa iSekuk vafdr gksrk gSA

3. flj Ldsy ;k o`Ùkh; Ldsy & isap dks ,d yacs isp 'kh"kZ ¼Screw head½ }kjk
vkxs&ihNs pyk;k tk ldrk gSA bl o`Ùkh; iSekus ij cjkcj& cjkcj nwjh ij 100
fpUg cus gksrs gSaA bls isapekih dk  o`Ùkh; Ldsy (Circular Scale) dgrs gaSA

vk/kqfud isapekih esa jSpsV ¼Ratchet½ dk izca/k Hkh gksrk gSA ;g fp= Ratchet }kjk esa
n’kkZ;k x;k gSA jSpsV dh lgk;rk ls gh isap ;k LØw dks ?kqek;k tkrk gS tc jSpsV dks
?kqekus ij pV dh vkokt vk;s rks isap dks ugha ?kqekuk pkfg,A

vYirekad =
Lkk/kkj.kr% LØwxst esa pwM+h varjky 1 feyh rFkk o`Ùkh; Ldsy ij cus [kkuksa dh la[;k 100
gksrh gSA

vr% LØwxst dk vYirekad
1

100
 feeh 0-01 feeh ;k 0-001 lseh

isapekih dh jpuk ¼Construction of Srewgauge½& isapekih ds eq[;r% rhu Hkkx gksrs gS &

I. U ds vkdkj dk /kkrq Qzse
II. isap rFkk eq[; Ldsy

III. flj Ldsy ;k o`Ùkh; Ldsy
1. U ds vkdkj dk /kkrq Qzse & bl ;a= esa U ds vkdkj dk /kkrq Qzse gksrk gS ftlds

,d fljs ij /kkrq dk fLFkj xqVdk A yxk gksrk gS ftls LVM ¼Stud½ dgrs gSaA bl
Qzse ds nwljh vksj fljksa ij f<cjh gksrk gS ftldh vanj dh lrg ij leku nwfj;ksa
ij pwM+h dVh gksrh gSA f<cjh ds vanj isap B bZ/kj&m/kj f[kldk;k tk ldrk gSA

fp=
2. eq[; Ldsy & ;g bl ;a= dk eq[; Hkkx gSA bls fp= esa 'kh"kZ main scale ls

fn[kk;k x;k gSA ;g f<Ckjh Qsze ds nka;h vksj c<+rh jgrh gSA ;g c<+k gqvk Hkkx
eq[; Ldsy dgykrk gSA bl ij lseh rFkk feeh esa iSekuk vafdr gksrk gSA

3. flj Ldsy ;k o`Ùkh; Ldsy & isap dks ,d yacs isp 'kh"kZ ¼Screw head½ }kjk
vkxs&ihNs pyk;k tk ldrk gSA bl o`Ùkh; iSekus ij cjkcj& cjkcj nwjh ij 100
fpUg cus gksrs gSaA bls isapekih dk  o`Ùkh; Ldsy (Circular Scale) dgrs gaSA

vk/kqfud isapekih esa jSpsV ¼Ratchet½ dk izca/k Hkh gksrk gSA ;g fp= Ratchet }kjk esa
n’kkZ;k x;k gSA jSpsV dh lgk;rk ls gh isap ;k LØw dks ?kqek;k tkrk gS tc jSpsV dks
?kqekus ij pV dh vkokt vk;s rks isap dks ugha ?kqekuk pkfg,A



laHkkfor =qfV;k¡ & isapekih dk iz;ksx djrs le; fuEu =qfV;k¡ gks ldrh gS &

I. fiPNV =qfV ¼Back lash error½
II. 'kwU;k¡d =qfV ¼Zero error½

1- fiPNV =qfV ¼Back lash error½ & ge tkurs gS fd iasp dk fl)kar gS fd isap ds
vkxs&ihNs pyus dh js[kh; nwjh mlds 'kh"kZ ds ?kqeko ds lekuqikrh gksrh gSA ijUrq
isapekih dks yxkrkj mi;ksx esa ykus ls mldh pwfM+;k¡] ?k"kZ.k vkfn ds dkj.k f?kl
tkrh gSA blls isp f<cjh esa <hyk gks tkrk gS bl fLFkfr esa isap dks ,d fn’kk esa
?kqekrs&?kqekrs ;fn ,dk,d nwljh fn’kk esa ?kqeus yxs rks o`Ùkh; Ldsy ?kwe tkrk gS
ysfdu isp dh uksad vkxs ;k ihNs ugha pyrh gSA ;g =qfV ;a= dh fiPNn =qfV
dgykrh gSA
bls nwj djus ds fy, isap dks ,d gh fn’kk esa ?kqekuk pkfg,A ;fn fdlh dkj.k ls
iasap dks foijhr fn’kk esa Pkykuk iM+s rks mls vf/kd ?kqekdj iqu% mlh fn’kk esa
pykuk pkfg,A

2- 'kwU;k¡d =qfV ¼Zero error½& ;fn isap ds fljs dks LVM ls Li’kZ djkus ij eq[; iSekus
dh vk/kkj js[kk] o`Ùkh; Ldsy dh 'kwU;kad js[kk dh Bhd lh/k esa ugh gksrh gSa rks ;a=
esa 'kwU;kad =qfV gksrh gSA
;g =qfV fuEu nks izdkj dh gksrh gSA
¼d½ /kukRed 'kwU;k¡d =qfV ¼Positive Zero error½
¼[k½ _.kkRed 'kwU;k¡d =qfV ¼Negative Zero error½

¼d½ /kukRed 'kwU;k¡d =qfV ¼Positive Zero error½&;fn isap ds fljs LVM ls Li’kZ djkus ij
o`Ùkh; Ldsy dk 'kwU; vk/kkj js[kk ls uhps jgrk gks rks =qfV /kukRed 'kwU;kad =qfV
gksrh gSA
bldk eku Kkr djus ds fy, ;g ns[krs gSa fd o`rh; iSekus dk dkSu lk fpUg eq[;
iSekus ds 'kwU; vk/kkj js[kk dks Bhd lh/k esa gSA bl fpUg fd la[;k dks vYirekad
ls xq.kk djus ij /kukRed 'kwU;kad =qfV dk eku izkIr gksrk gSa bl =qfV dks izsf{kr
ikB~;kad esa ls ?kVk nsrs gSaA
fp= (b) esa 2 Hkkx eq[; iSekuss ds 'kwU; vk/kkj js[kk ds Bhd lh/k esa gS
vr% ¼$½ 'kwU;kad =qfV = 2 × 0.001 lseh= 0.002 lseh ;k 0.02 feeh

fp= (c) esa 4Fkk Hkkx vk/kkj js[kk ds Bhd lh/k esa gS
vr% ¼&½ 'kwU;kad =qfV = 4 × 0.001 lseh= 0.004 lseh ;k 0.04 feeh



fp= 'kwU;k¡d =qfV & 4

¼[k½ _.kkRed 'kwU;kad =qfV ¼Negative Zero error½& ;fn isp LVM ls Li’kZ djkus ij
o`Ùkh; Ldsy dk 'kwU; eq[; iSekus dh vk/kkj js[kk ls Åij dh fn’kk esa gS rks =qfV
_.kkRed 'kwU;kad =qfV gksrh gSA
bldk eku Kkr djus ds fy, ns[krs gSa fd iSekus dh 'kwU; vk/kkj js[kk ds Bhd lh/k
esa o`Ùkh; iSekus dk dkSu lk fpUg gSA fQj bl fpUg la[;k dks o`Ùkh; Ldsy dh dqy
fpUg la[;k esa ls ?kVkdj vYirekad dk xq.kk djrs gSa bl izdkj izkIr eku
_.kkRed 'kwU;kad =qfV dgykrk gSA fp= esa _.kkRed 'kwU;k¡d =qfV iznf’kZr gSaA
lnSo ;kn j[kus dh ckr gS fd 'kq) ikB izkIr djus ds fy, izsf{kr ikB esa ls
'kwU;k¡d =qfV dks fpUg lfgr ?kVkrs gSaA

xksykbZekih ¼Spherometer½& xksykbZekih Hkh ekbZØksehVj LØw ds fl)kar ij dk;Z djrk gSA
blls eq[;r% xksyh; ryksa dh oØrk f=T;k (Radius of Curvature) Kkr djrs gS blhfy,
bls xksykbZekih dgrs gSaA bldh lgk;rk ls dk¡p dh iryh IysVksa dh eksVkbZ Hkh Kkr dj
ldrs gSaA
xksykbZekih dh jpuk ¼Construction of Spherometer½
xksykbZekih ds fuEu Hkkx gksrs gSa&

1-/kkrq dk Qzse 2- f<cjh rFkk isap 3- o`Ùkh; Ldsy 4- eq[; Ldsy

1-/kkrq dk Qzse & ;g /kkrq dk cuk gqvk f=Hkqtkdkj Qsze gksrk gS tks /kkrq dh gh cuh
rhu Vkaxksa ij A, B, C vkfJr jgrk gSA bu Vk¡xksa dh uksad lery gksrh gSaA buds chp

fp= 'kwU;k¡d =qfV & 4

¼[k½ _.kkRed 'kwU;kad =qfV ¼Negative Zero error½& ;fn isp LVM ls Li’kZ djkus ij
o`Ùkh; Ldsy dk 'kwU; eq[; iSekus dh vk/kkj js[kk ls Åij dh fn’kk esa gS rks =qfV
_.kkRed 'kwU;kad =qfV gksrh gSA
bldk eku Kkr djus ds fy, ns[krs gSa fd iSekus dh 'kwU; vk/kkj js[kk ds Bhd lh/k
esa o`Ùkh; iSekus dk dkSu lk fpUg gSA fQj bl fpUg la[;k dks o`Ùkh; Ldsy dh dqy
fpUg la[;k esa ls ?kVkdj vYirekad dk xq.kk djrs gSa bl izdkj izkIr eku
_.kkRed 'kwU;kad =qfV dgykrk gSA fp= esa _.kkRed 'kwU;k¡d =qfV iznf’kZr gSaA
lnSo ;kn j[kus dh ckr gS fd 'kq) ikB izkIr djus ds fy, izsf{kr ikB esa ls
'kwU;k¡d =qfV dks fpUg lfgr ?kVkrs gSaA

xksykbZekih ¼Spherometer½& xksykbZekih Hkh ekbZØksehVj LØw ds fl)kar ij dk;Z djrk gSA
blls eq[;r% xksyh; ryksa dh oØrk f=T;k (Radius of Curvature) Kkr djrs gS blhfy,
bls xksykbZekih dgrs gSaA bldh lgk;rk ls dk¡p dh iryh IysVksa dh eksVkbZ Hkh Kkr dj
ldrs gSaA
xksykbZekih dh jpuk ¼Construction of Spherometer½
xksykbZekih ds fuEu Hkkx gksrs gSa&

1-/kkrq dk Qzse 2- f<cjh rFkk isap 3- o`Ùkh; Ldsy 4- eq[; Ldsy

1-/kkrq dk Qzse & ;g /kkrq dk cuk gqvk f=Hkqtkdkj Qsze gksrk gS tks /kkrq dh gh cuh
rhu Vkaxksa ij A, B, C vkfJr jgrk gSA bu Vk¡xksa dh uksad lery gksrh gSaA buds chp

fp= 'kwU;k¡d =qfV & 4

¼[k½ _.kkRed 'kwU;kad =qfV ¼Negative Zero error½& ;fn isp LVM ls Li’kZ djkus ij
o`Ùkh; Ldsy dk 'kwU; eq[; iSekus dh vk/kkj js[kk ls Åij dh fn’kk esa gS rks =qfV
_.kkRed 'kwU;kad =qfV gksrh gSA
bldk eku Kkr djus ds fy, ns[krs gSa fd iSekus dh 'kwU; vk/kkj js[kk ds Bhd lh/k
esa o`Ùkh; iSekus dk dkSu lk fpUg gSA fQj bl fpUg la[;k dks o`Ùkh; Ldsy dh dqy
fpUg la[;k esa ls ?kVkdj vYirekad dk xq.kk djrs gSa bl izdkj izkIr eku
_.kkRed 'kwU;kad =qfV dgykrk gSA fp= esa _.kkRed 'kwU;k¡d =qfV iznf’kZr gSaA
lnSo ;kn j[kus dh ckr gS fd 'kq) ikB izkIr djus ds fy, izsf{kr ikB esa ls
'kwU;k¡d =qfV dks fpUg lfgr ?kVkrs gSaA

xksykbZekih ¼Spherometer½& xksykbZekih Hkh ekbZØksehVj LØw ds fl)kar ij dk;Z djrk gSA
blls eq[;r% xksyh; ryksa dh oØrk f=T;k (Radius of Curvature) Kkr djrs gS blhfy,
bls xksykbZekih dgrs gSaA bldh lgk;rk ls dk¡p dh iryh IysVksa dh eksVkbZ Hkh Kkr dj
ldrs gSaA
xksykbZekih dh jpuk ¼Construction of Spherometer½
xksykbZekih ds fuEu Hkkx gksrs gSa&

1-/kkrq dk Qzse 2- f<cjh rFkk isap 3- o`Ùkh; Ldsy 4- eq[; Ldsy

1-/kkrq dk Qzse & ;g /kkrq dk cuk gqvk f=Hkqtkdkj Qsze gksrk gS tks /kkrq dh gh cuh
rhu Vkaxksa ij A, B, C vkfJr jgrk gSA bu Vk¡xksa dh uksad lery gksrh gSaA buds chp



dh nwfj;ka Hkh leku gksrh gSA vFkkZr ;g rhuksa Vkaxsa ,d leckgq f=Hkqt ds 'kh"kksZa ij
iM+rh gaSA

2-f<cjh rFkk isap& /kkrq ds f=Hkqtkdkj Qsze ds vanj dsUnz ij ,d f<cjh cuh gksrh gSA
bl f<cjh esa ls gksdj ,d isp xqtjrk gSA isp ds uhps dk fljk uqdhyk gksrk gSA ;g
isp leckgq f=Hkqt dh ef/;dkvksa ds dVku fcUnq ij iM+rk gSA f<cjh esa dVh gqbZ
pwfM+;ksa esa ls ;g isp vkxs ;k ihNs ?kqek;k tk ldrk gSA

3- o`Ùkh; Ldsy& isap ds Åijh fljs ij ,d xksy pdrh ¼Disc½ D yxh gksrh gSA ;g
xksykbZeki dk o`Rrh; Ldsy (Circular Scale) dgykrk gSA bl fMLd ds Bhd chp esa ,d
Vksih Screw head gksrh gSS ftldh lgk;rk ls iasp dks Åij uhps pyk ldrs gSaA

3- eq[; Ldsy & /kkrq ds Qzse ls rhuksa Vk¡xksa esa ls ,d Vk¡x ds Åij ,d Å/okZ/kj
Ldsy S yxh gksrh gSA blesa feyhehVj esa fpUg vafdr gksrs gSaA bls eq[; Ldsy
dgrs gSA
xksykbZekih dk pwM+h varjky (Pitch) rFkk vYirekad ¼Leastcount½& xksykbZekih dk
pwM+h varjky Kkr djus dh fof/k ogh gS ftl izdkj isapekih ¼Ldwzxst½ esa Kkr djrs
gSaA o`Ùkh; Ldsy dks ,d iwjk pDdj nsus ls isap }kjk r; nwjh pwM+h varjky ds
cjkcj gksrh gSA

xksykbZikeh dk vYirekad ¾ isap dk pwM+h varjky@o`Ùkh; iSekus ij [kkuksa dh la[;k

'kwU;kad =qfV ¼Zero½& xksykbZekih dh 'kwU;kad =qfV Kkr djus ds fy, mldks dk¡p dh ,d
lery IysV ij j[kdj 'kwU; ds Vksih dh lgk;rk ls isp dks bruk ?kqekrs gSa fd og rhuksa
Vkaxks ds ry esa vk tk,A bl voLFkk esa isap dks FkksM+k&lk vkSj ?kqek,¡ rks isap ds ?kqeus ij
lkjk midj.k ?kwe tk,xkA bl voLFkk esa ;fn xksykdkj pdrh ij cus iSekus dk 'kwU;
eq[; Ldsy ds Bhd lh/k esa ugha gks rks ;a= esa 'kwU;kad =qfV gksrh gSA ;g =qfV /kukRed
rFkk _.kkRed gks ldrh gSA

¼v½ /kukRed 'kwU;kad =qfV ¼Positive Error½& ;fn o`Ùkh; Ldsy dk 'kwU; eq[; Ldsy ds 'kwU;
ds Åij rks xksykbZekih dh =qfV /kukRed 'kwU;kad =qfV dgykrh gSA

¼c½ _.kkRed 'kwU;kad =qfV ¼Nagative Zero Error½&;fn o`Ùkh; Ldsy dk 'kwU; eq[; Ldsy ds
‘'kwU;k¡d ls uhps gS rks xksykbZekih dh 'kwU;kad =qfV _.kkRed gksxhA

xksykbZekih ds fuEufyf[kr nks iz;ksx gSaA

1- fdlh IysV dh eksVkbZ Kkr djukA
2- fdlh xksyh; ry ¼tSls mRry yasl½ dh oØrk f=T;k Kkr djukA



nzO;eku dk ekiu ¼Measurement of Mass½

lk/kkj.kr;k fdlh oLrq dk nzO;eku HkkSfrd rqyk }kjk Kkr fd;k tkrk gSA fdlh oLrq dk
nzO;eku fdlh izekf.kd oLrq ds nzO;keku ls rqyuk djds Kkr fd;k tk ldrk gSA
HkkSfrd rqyk ¼Physical Balance½
1- rqyk n.M ¼balance beam½& ;g ,Y;qehfu;e ;k ihry dh {kSfrt NM+ ds :Ik esa gksrh

gSA blds nksuksa vksj o e/; esa {kqj&/kkj ¼Knife Edge½ yxs jgrs gSA e/; ds {kqj /kkj esa
nksuksa vksj ds Hkkx rqyk n.M dh Hkqtk;sa ¼Arms½ dgykrh gSA

2- iyM+s ¼Scale Pans½& rqyk n.M ds fljksa ij yxs {kqj/kkjksa ij ,d&,d iyM+k jdkc ij
V¡xk jgrk gSA rqyk lqxzkgh cukus ds fy;s iyM+s de Hkkj ds cuk;s tkrs gSaA fp= esa ;g
Pan gSA

3- e/;orhZ LrEHk ¼Central Pillar½& ;g /kkrq dk cuk ,d csyukdkj LrEHk gS tks ydM+h ds
,d vk;rkdkj vk/kkj ds e/; m/okZ/kZj fLFkfr esa tqM+k jgrk gSA cDl ds fljksa ij isap
yxs gksrs gSaA ftudh lgk;rk ls rqyk n.M larqfyr jgrk gSA LrEHk ds lgkjs lkgqy
lw= Plumbline yVdk gqvk jgrk gS ftldh uksad Bhd ,d nwljs ds Åij jgrh gSaA

4- Lakrksyd isap ¼Balancing Screw½%& rqyk n.M ds nksuksa fljksa ij ,d&,d uV yxk
jgrk gSA ftudks nk,¡ ;k ck,¡ ?kqekdj rqyk dks Bhd fd;k tkrk gSA ;s larksyd isap
Hkh uV ¼Weight Screw½ dgykrs gSaA



5- Lakdsrd rFkk Ldsy%& ladsrd ,Y;qehfu;e dk cuk gksrk gS rFkk rqyk n.M ds e/; esa
yxk gksrk gSA ladsrd dk uqdhyk fljk LrEHk ds uhps ds Hkkx ls ,d {kSfrt iSekus ij
yxk gksrk gSA ladsrd bl iSekus ij Lora=rk iwoZd xfr dj ldrk gSA

ckV isVh%&¼Weight Box½ %& HkkSfrd rqyk esa fdlh oLrq dk nzO;eku Kkr djus ds
fy, ckV mi;ksx esa yk, tkrs gSaA ftl isVh esa ckV j[ks tkrs gSa mls ckV isVh dgk
tkrk gSa ckV 100] 50] 20] 10] 2] 2 vkSj 2 xzke ds gksrs gSaA ck¡V ckDl esa 500] 200]
200] 100] 50] 20] 20] 10] 5] 2 vkSj 1 feyh xzke ds ckV gksrs gSaA ckV ihry /kkrq ds
cus gksrs gSaA NksVs ckV ¼feyhxzke ds ckV½ ,Y;qehfu;e ds cus gksrs gSaA ckV ij] Hkkj
vafdr jgrk gSA

HkkSfrd rqyk dk la;kstu%&¼Adjustment of Physical½ %& fdlh oLrq dk Hkkj Kkr
djus ls igys HkkSfrd rqyk dks fuEuk izdkj ls lek;ksftr fd;k tkrk gSA
1- HkkSfrd rqyk dks ok;q ds O;o/kku ls cpkus ds fy, ,d dk¡p ds ckWDls ij j[kk

tkrk gSA HkkSfrd rqyk ds LrEHk ds lkekUrj yxs lkgqy dks ns[kdj ;g Kkr fd;k
tkrk gS fd LrEHk lery esa gS ;k ughaA

2- HkkSfrd rqyk ds LrEHk ds lkekUrj yxs lkgqy dks n[kdj rFkk lerydkjh isapksa dh
lgk;rk ls rqyk ds LrEHk dks lery fd;k tkrk gSA blds i'pkr~ rqyk n.M ds
jdkcksa dh fLFkfr dk voyksdu djrs gSa fd os {kqj /kkjksa ij Bhd j[ks gSa ;k ugha j[ks
gSaA fQj ¼?kq.Mh½ dh lgk;rk ls rqykn.M dks Åij mBkrs gS ftlls og vkyEc ij
?kweus yxrh gSA

fojke ?kM+h (Stop Watch)

le; ds 1

5
osa ;k 1

10
osa Hkkx dks Kkr djus ds fy, iz;ksx’kkyk esa ,d fo’ks"k

izdkj dh ?kM+h mi;ksx dh tkrh gS ftUgsa vko’;drkuqlkj dHkh Hkh jksdk ;k pyk;k tk
ldrk gS cukoV ds vk/kkj ij bUgsa LVkiokWp ¼fojke ?kM+h½ ;k LVkiCykd dgrs gSaA



fojke ?kM+h%& blesa ,d feuV ,oa lsdaM ds dk¡Vks ds fy, vyx&vyx Mk;y gksrs gSa
lsds.M dk dk¡Vk cM+s Mk;y ij ?kwerk gS ;g o`Ùkh; Mk;y 60 cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vk gksrk
gSA o`Ùkh; Mk;y bldk ,d Hkkx ,d lsds.M dks iznf’kZr djrk gSA izR;sd Hkkx dks iqu% 5
;k 10 Hkkxksa esa ck¡Vk tkrk gSA vYioek¡d&

5 Hkkxksa esa c¡Vsa LVkiokWp dk vYirekWd 1

5
lsds.M vFkkZr 0-2 lsds.M rFkk 10 Hkkxksa esa c¡Vs

LVkiokWp dk vYirek¡d 1

10
lsds.M vFkkZr 0-1 lsds.M gksrk gSA blesa ,d NksVs o`Ùkh;

Mk;y gksrs gSaA ;g Mk;y 60 cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vk gksrk gS ftlesa feuV dk dk¡Vk bl
Mk;y esa ?kwerk gS bldk ,d Hkkx 1 feuV dks iznf’kZr djrk gSA

Rkkiekih
rkiekiu ds iSekus %& QSjugkbV ] lsfYl;l vkSj dsfYou

QSjugkbV iSekuk %& bl iSekus esa ikuh ds U;wure o mPpre rki dks leku
varjky ds 180 Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gSA blesa U;wure rki 32◦F ij
vafdr o mPpre rki 212◦F ij vafdr fd;k tkrk gSA

lsfYl;l iSekuk %& blesa ikuh ds U;wure rki o◦c ij o mPpre rki 100◦c ij
vafdr gksrk gSA blesa 100 leku varjky esa foHkktu gksrk gSA

dsfYou iSekuk %*& blesa ikuh ds U;wure rki fu;r nkc ij yxHkx 273 k o
mPpre rki 373 k ij vafdr gksrk gSA U;wure o mPpre rki ds chp dk varjky
100 leku Hkkxksa esa foHkkftr gksrk gSA



lw= ¾ ¾ ls bu iSekuksa esa eku Kkr fd;k tk

ldrk gSA

ehVj Ldsy%&

ehVj Ldsy esa feeh]lseh vkSj bap  esa iSekuk cuk gksrk gS

lw= ¾ ¾ ls bu iSekuksa esa eku Kkr fd;k tk

ldrk gSA

ehVj Ldsy%&

ehVj Ldsy esa feeh]lseh vkSj bap  esa iSekuk cuk gksrk gS

lw= ¾ ¾ ls bu iSekuksa esa eku Kkr fd;k tk

ldrk gSA

ehVj Ldsy%&

ehVj Ldsy esa feeh]lseh vkSj bap  esa iSekuk cuk gksrk gS



iz;ksx & 01

mn~ns’; %& ,d y?kq xksykdkj vFkok csyukdkj oLrq dk O;kl ofuZ;j dSfyilZ }kjk ekiuk

vko’;d lkexzh %& ofuZ;j dSfyilZ] xksykdkj vFkok csyukdkj oLrq]

vo/kkj.kk %& ofuZ;j dSfyilZ }kjk fi.Mksa dh yEckbZ] f=T;k ukih tkrh gS ftls lk/kkj.k
ehVj Ldsy }kjk ugha ekik tk ldrk gSA bldk vYirek¡d Hkh ehVj Ldsy ls de gksrk
gSA

fl)kar %& og NksVh ls NksVh jkf’k ftls dksbZ ;a= ;FkkFkZrkiwoZd uki ldrk gS ;a= dk
vYirekad dgykrk gSA eq[; iSekus ds ,d Hkkx ds eku rFkk ofuZ;j iSekus ds ,d Hkkx ds
eku esa tks varj gksrk gS mls ofuZ;j fLFkjk¡d ;k vYirek¡d dgrs gaS D;ksafd ;gh og NksVh
ls NksVh yackbZ gS tks bl ;a= }kjk ukih tk ldrh gSA

ofuZ;j dk fuekZ.k bl izdkj fd;k tkrk gS fd ofuZ;j ds n Hkkxksa dk eku eq[; Ldsy ds
¼n-1½ Hkkxksa ds eku ds cjkcj gksrk gSA

eku yks eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku s gS rFkk ofuZ;j ds ,d Hkkx dk eku gS

 ofuZ;j ds n Hkkx ¾ eq[; iSekus ds (n-1) Hkkx

  1nv n s 

nv ns s 

s ns nv 

( )s n s v 

( )
s

s v
n

 

;g jkf’k ( )s v eq[; iSekus vksj ofuZ;j ds ,d&,d Hkkx ds Ekku ds varj ds cjkcj gSa
bls ofuZ;j fLFkjkad ;k vYirekad dgrs gSaA

vr% vYirek¡d
s

n
¾ eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku@ofuZ;j iSekus ds  dqy Hkkxksa dh

la[;k

ofuZ;j dSfyilZ esa eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku 0-1 lseh gksrh gS rFkk ofuZ;j ij 10
Hkkx gksrs gSaA

vr% ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad



¾
0.1

0.01
10

 lseh- ;k 0-1 feeh

Ikz;ksx fof/k %& ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls yackbZ@O;kl@xgjkbZ Kkr djus ds fy,
iz;ksx fof/k lHkh dh ,d leku gksrh gSA

1- ofuZ;j iSekus ij Hkkxksa dh la[;k n dks fxu ysaA eq[; iSekus ds ,d Hkkx dh yackbZ
Kkr djsaA blds i'pkr~ ofuZ;j iSekus dk ofuZ;j fLFkjkad ;k vYirekad Kkr dj
ysaA

2- ofuZ;j dSfyilZ dh 'kwU;k¡d =qqfV Kkr djus ds fy, ofuZ;j dSfyilZ ds nksuksa tcMk+sa
dks Li’kZ djk dj nsf[k,A

3- ofuZ;j dSfyilZ ds tCkM+ksa dks ijLij Li’kZ djkus ds i'pkr~ ns[ksa fd blesa dkSu lh
=qfV gS /kukRed ;k _.kkRed

4- ofuZ;j dSyhilZ ds tcM+ksa dks i`Fkd djsa vkSj ml nksuksa tcM+ksa ds chp xksykdkj
vFkok csyukdkj oLrq dks jf[k, ftldk O;kl Kkr djuk gSA

5- eq[; iSekus dk og ikB;kad tks ofuZ;j iSekus ds 'kwU; ls lajsf[kr gS uksV dhft,A
ekuk fd ;g a cm gSA ;g eq[; iSekus dk ikB~;kad gSA

6- ofuZ;j iSekus dk dkSu lk Hkkx eq[; iSekus ds fdlh ,d Hkkx ls lajsf[kr ¼,d lh/k
esa½ gS uksV dj ysaA ekuk fd ;g x gSA ;g ofuZ;j iSekus dk ikB~;kad gSA

7-
8- O;kl fu/kkZj.k djus ds fy, mi;qZdr fof/k dks de ls de rhu izs{k.kksa ds fy,

nksgjk,¡A



izs{k.k %&
ofuZ;j dSyhilZ dk vYirekad ---------------------±lseh-
'kwU;kad =qfV ds fy, izs{k.k lkfj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB;kad
lseh@feeh

a

ofuZ;j Ldsy dk ikB dqy ikB lseh

a b c 
ofuZ;j Ldsy ds
lajsf[kr Hkkxksa
Hkkxksa dh
la[;k= x

Hkkxksa dh la[;k
x X vYirekad(0.01)
=b

a a b c 

vkSlr 'kwU;kad =qfV -------------------------lseh
oLrq ds O;kl ds fy, izs{k.k lkfj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB;kad lseh

ofuZ;j Ldsy dk ikB dqy ikB lseh

a b c 

ofuZ;j Ldsy ds
lajsf[kr Hkkxksa
dh la[;k= x

Hkkxksa dh la[;k
x vYirekad(0.01)
= b

a b a b c 

vkSlr O;kl ---------------lseh

'kq) ikB ¾ vkSlr O;kl& ¼  ’kwU;kad =qfV½

ifj.kke %& oLrq dk O;kl ------------------lseh- oLrq dh f=T;k = lseh

lko/kkfu;k¡ &

1- tcM+ksa dks xksys@csyu dks Nwrs gq, vR;f/kd nckuk ugha pkfg,A
2- 'kwU;kad =qfV dks lko/kkuh ls fu/kkZfjr djsa vkSj vko’;d 'kwU; la’kks/ku iz;qDr djsaA
3- fHkUu&fHkUu fLFkfr;ksa esa izs{k.k ysus pkfg,A
4- yacu ds dkj.k gksus okyh =qfV ls cpuk pkfg,A
5- ofuZ;j iSekus dk izs{k.k lko/kkuh ls fy;k tkuk pkfg,A



vf/kxe lEizkfIr %&

1- NksVs xksys] ikbi vkfn dk O;kl ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk Kkr dj ldrk gS
2- vR;Ur mPp dksfV dh ifj’kq)rk dh vko’;drk gksus ij fi.M dh O;kl ;k f=T;k

ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls Kkr dj ldsxkA

=qfV;ksa dh lEHkkouk,¡ %&

1- midj.k dh 'kqU;k¡d =qfV dk /;ku u fn;k x;k gksA
2- ikB~;k¡d ysrs le; yEcu ij /;ku u fn;k x;k gksA

fopkj.kh; iz’u %&

1- fdlh vU; xksykdkj oLrq dh f=T;k Kkr djus esa D;k & D;k dfBukbZ;ka gsk
ldrh gS

2- ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad lk/kkj.k ehVj Ldsy ls de D;ksa gksrk gS\

iz;ksx dk foLrkj %&

1- ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls dqN ?kjsyq oLrq dk O;kl Kkr fd;k tk ldrk gSA
2- ?kjksa esa iz;ksx dh tkus okyh oLrqvksa dh mfpr O;kl izkIr djus ds fy, ofuZ;j

dSfyilZ }kjk O;kl ekik tk ldrk gSA



iz;ksx & 02

mn~ns’; %& ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls fn, x, Kkr nzO;eku ds vk;rkdkj xqVds ds
ifjeki dks ekiuk vkSj blls mlds ?kuRo dk fu/kkZj.k djukA

vko’;d lkexzh %& ofuZ;j dSfyilZ fn;k x;k xqVdk fLizax rqyk

vo/kkj.kk %& vk;rkdkj xqVds dh yEckbZ] pkSMkbZ] eksVkbZ lk/kkj.k Ldsy ls ekiuk lEHko
ugha ;k =qfV;ksa dh lEHkkouk vf/kd gS buds ekiu ds fy, ofuZ;j dSfyilZ dk iz;ksx fd;k
tkrk gSA

fl)kar %& og NksVh ls NksVh jkf’k ftls dksbZ ;a= ;FkkFkZrkiwoZd uki ldrk gS ;a= dk
vYirekad dgykrk gSA eq[; iSekus ds ,d Hkkx ds eku rFkk ofuZ;j iSekus ds ,d Hkkx ds
eku esa tks varj gksrk gS mls ofuZ;j fLFkjk¡d ;k vYirek¡d dgrs gaS D;ksafd ;gh og NksVh
ls NksVh yackbZ gS tks bl ;a= }kjk ukih tk ldrh gSA

ofuZ;j dk fuekZ.k bl izdkj fd;k tkrk gS fd ofuZ;j ds n Hkkxksa dk eku eq[; Ldsy ds
¼n-1½ Hkkxksa ds eku ds cjkcj gksrk gSA

eku yks eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku s bdkbZ rFkk ofuZ;j ds ,d Hkkx v bdkbZ gSA

 ofuZ;j ds n Hkkx ¾ eq[; iSekus ds (n-1) Hkkx

  1nv n s 

nv ns s 

s ns nv 

( )s n s v 

( )
s

s v
n

 

;g jkf’k ( )s v eq[; iSekus vksj ofuZ;j ds ,d&,d Hkkx ds Ekku ds varj ds cjkcj gSa
bls ofuZ;j fLFkjkad ;k vYirekad dgrs gSaA

vYirek¡d
s

n
¾ eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku@ofuZ;j iSekus ds  dqy Hkkxksa dh

la[;k



ofuZ;j dSfyilZ esa eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku 0-1 lseh gksrh gS rFkk ofuZ;j ij 10
Hkkx gksrs gSaA

vr% ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad

¾
0.1

0.01
10

 lseh-

lw= %& ?kuRo e  nzO;eku@vk;ru= = . . ;gk¡ = oLrq dk nzO;eku= oLrq dh yEckbZ= oLrq dh pkSM+kbZ= oLrq dh Å¡pkbZ

Type equation here.
==

fp= %& ofuZ;j dSfyilZ }kjk xqVds dk ?kuRo Kkr djus dk fp=

ofuZ;j dSfyilZ esa eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku 0-1 lseh gksrh gS rFkk ofuZ;j ij 10
Hkkx gksrs gSaA

vr% ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad

¾
0.1

0.01
10

 lseh-

lw= %& ?kuRo e  nzO;eku@vk;ru= = . . ;gk¡ = oLrq dk nzO;eku= oLrq dh yEckbZ= oLrq dh pkSM+kbZ= oLrq dh Å¡pkbZ

Type equation here.
==

fp= %& ofuZ;j dSfyilZ }kjk xqVds dk ?kuRo Kkr djus dk fp=

ofuZ;j dSfyilZ esa eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku 0-1 lseh gksrh gS rFkk ofuZ;j ij 10
Hkkx gksrs gSaA

vr% ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad

¾
0.1

0.01
10

 lseh-

lw= %& ?kuRo e  nzO;eku@vk;ru= = . . ;gk¡ = oLrq dk nzO;eku= oLrq dh yEckbZ= oLrq dh pkSM+kbZ= oLrq dh Å¡pkbZ

Type equation here.
==

fp= %& ofuZ;j dSfyilZ }kjk xqVds dk ?kuRo Kkr djus dk fp=



iz;ksx fof/k %&

1- ofuZ;j iSekus ij Hkkxksa dh la[;k n dks fxu ysaA eq[; iSekus ds ,d Hkkx dh yackbZ
Kkr djsaA blds i'pkr~ ofuZ;j iSekus dk ofuZ;j fLFkjkad ;k vYirekad Kkr dj
ysaA

2- ofuZ;j dSfyilZ dh 'kwU;k¡d =qfV Kkr djus ds fy, ofuZ;j dSfyilZ ds nksuksa tcM+ksa
dks Li’kZ djk dj ns[ksa fd ofuZ;j esa dkSu lh =qfV gS /kukRed ;k _.kkRed =qfVA

3- ofuZ;j dSyhilZ ds tcM+ksa dks i`Fkd djsa vkSj mu nksuksa tcM+ksa ds chp ml xqVds
dks j[ksa vFkok csyukdkj oLrq dks j[ksa ftldk ?kuRo Kkr djuk gSA

4- eq[; iSekus dk og ikB;kad tks ofuZ;j iSekus ds 'kwU; ls lajsf[kr gS uksV djsaA ekuk
fd ;g a cm gSA ;g eq[; Ldsy ikB;kad gSA

5- ofuZ;j iSekus dk dkSu lk Hkkx eq[; iSekus ds fdlh ,d Hkkx ls lajsf[kr ¼,d lh/k
esa½ gS uksV dj ysaA ekuk fd ;g x gSA ;g ofuZ;j Ldsy ikB;kad gSA

6- mi;qZdr fof/k dks de ls de rhu izs{k.kksa ds fy, nksgjk,¡A
7- oLrq dh yEckbZ pkSM+kbZ rFkk ÅapkbZ Kkr djus ds fy, fHkUu & fHkUu fn’kkvksa ls

oLrq dks nksuksa tcM+ksa ds chp j[ks fQj eq[; Ldsy ikB ,oa ofuZ;j Ldsy ikB Kkr
djsaA

izs{k.k lkfj.kh %&
ofuZ;j dSyhilZ dk vYirekad ---------------------lseh-
'kwU;kad =qfV ds fy, izs{k.k lkfj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB;kad
lseh@feeh

ofuZ;j Ldsy dk ikB dqy ikB lseh
ofuZ;j Ldsy ds
lajsf[kr Hkkxksa
Hkkxksa dh
la[;k= x

Hkkxksa dh la[;k
x X vYirekad(0.01)
=b

a b a b c 

vkSlr 'kwU;kad =qfV --------------±-----------lseh
oLrq ds yEckbZ]pkSM+kbZ vkSj Å¡pkbZ ds fy, izs{k.k lkfj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB;kad lseh

ofuZ;j Ldsy dk ikB dqy ikB lseh
ofuZ;j Ldssy ds
lajsf[kr Hkkxksa
dh la[;k gS

Hkkxksa dh la[;k
x vYirekad

yEckbZ a ` b a b c 
pkSM+kbZ



vkSlr ---------------lseh

vkSj pkSM+kbZ &&&&] vkSlr Å¡pkbZ &&&& lseh

'kq) ikB ¾ vkSlr & ¼  ’kwU;kad =qfV½

izs{k.k lkfj.kh ds vuqlkj xqVds dh yackbZ l pkSM+kbZ b vkSj Å¡pkbZ h ekisa vkSj mi;qZDr
lkfj.kh esa vius iszs{k.k fy[ksaA

1- fLizax rqyk ls xqVds dk nzO;eku m Kkr dhft, A
2- lw= /kUkRo e  nzO;eku@vk;ru

e  m/v =……gm/m-3

ifjdyu &

xqVds dk vk;ru ¾ V = ¼y-pkS-Å¡½cm3

xqVds dk ?kuRo ¾ e = nzO;eku@vk;ru

ifj.kke %& oLrq dk ?kuRo = &&&&&&&

lko/kkfu;k¡ %&
1 tcM+ksa dks xksys@csyu dks Nwrs gq, vR;f/kd nckuk ugha pkfg,A
1- 'kwU;kad =qfV dks lko/kkuh ls fu/kkZfjr djsa vkSj vko’;d 'kwU; la’kks/ku iz;qDr djsaA
2- fHkUu&fHkUu fLFkfr;ksa esa izs{k.k ysus pkfg,A
3- yacu ds dkj.k gksus okyh =qfV ls cpuk pkfg,A
4- ofuZ;j iSekus dk izs{k.k lko/kkuh ls fy;k tkuk pkfg,A

vf/kxe lEizkfIr %&

1- NksVs fi.Mksa dk ?kuRo Kkr dj ldsaxsa
2- mPp dksfV dh ifj’kq)rk dh vko’;drk gksus ij fdlh fi.M dk ?kuRo Kkr dj

ldsaxsaA
=qfV;ksa dh lEHkkouk,¡ %&

1- iz;ksx dzekad 01 dh Hkk¡fr

fopkj.kh; iz’u %&

1- ofUkZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls fdu&fdu fi.Mksa dk ?kuRo Kkr fd;k tk ldrk
gS

2- ofuZ;j dSfyilZ ls gh mu fi.Mksa dk ?kuRo D;ksa Kkr fd;k tkrk gS D;k bu fi.Mksa
dk ?kuRo vU; midj.kksa }kjk Kkr fd;k tk ldrk gS \



iz;ksx & 03

mn~ns’; %& ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls fn, x, chdj@dSyksjhekih@fxykl dk
vkarfjd O;kl] xgjkbZ vkSj vk;ru dk fu/kkZj.k djukA

vko’;d lkexzh %& ofuZ;j dSfyilZ] dSyksjhekih

vo/kkj.kk %& fdlh [kks[kys fi.M dh xgjkbZ] O;kl vk;ru lk/kkj.k ehVj Ldsy ;k vU;
;a=ksa }kjk ugha dh tk ldrh gS chdj] fxykl ;k vU; NksVh fi.M dh xgjkbZ] O;kl]
vk;ru ekius ds fy, ofuZ;j dSfyilZ dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

fl)kar %& og NksVh ls NksVh jkf’k ftls dksbZ ;a= ;FkkFkZrkiwoZd uki ldrk gS ;a= dk
vYirekad dgykrk gSA eq[; iSekus ds ,d Hkkx ds eku rFkk ofuZ;j iSekus ds ,d Hkkx ds
eku esa tks varj gksrk gS mls ofuZ;j fLFkjk¡d ;k vYirek¡d dgrs gaS D;ksafd ;gh og NksVh
ls NksVh yackbZ gS tks bl ;a= }kjk ukih tk ldrh gSA

ofuZ;j dk fuekZ.k bl izdkj fd;k tkrk gS fd ofuZ;j ds n Hkkxksa dk eku eq[; Ldsy ds
¼n-1½ Hkkxksa ds eku ds cjkcj gksrk gSA

eku yks eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku s bdkbZ rFkk ofuZ;j ds ,d Hkkx v bdkbZ gSA

 ofuZ;j ds n Hkkx ¾ eq[; iSekus ds (n-1) Hkkx

  1nv n s 

nv ns s 

s ns nv 

( )s n s v 

( )
s

s v
n

 

;g jkf’k ( )s v eq[; iSekus vksj ofuZ;j ds ,d&,d Hkkx ds Ekku ds varj ds cjkcj gSa
bls ofuZ;j fLFkjkad ;k vYirekad dgrs gSaA

vYirek¡d ¾
s

n
¾ eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku@ofuZ;j iSekus ds  dqy Hkkxksa dh

la[;k



ofuZ;j dSfyilZ esa eq[; iSekus ds ,d Hkkx dk eku 0-1 lseh gksrh gS rFkk ofuZ;j ij 10
Hkkx gksrs gSaA

vr% ofuZ;j dSfyilZ dk vYirekad

¾
0.1

0.01
10

 lseh- ;k 0-1 feeh

Lwk=%&csyu dk vk;ru V= ℎ = ℎℎ = oLrq dh vkUrfjd xgjkbZ= vkUrfjd O;kl , = vkUrfjd f=T;k

iz;ksx fof/k %& dSyksjhekih dk vkarfjd O;kl

1- iz;ksx Ø- 1 ds vuqlkj ofuZ;j fLFkjkad@vYirekad vkSj 'kwU;kad =qfV Kkr djsaA
2- ofuZ;j dSyhilZ ds Åij ds tcM+ksa C vkSj D dks dSyksjhekih ds Hkhrj ys tk,¡A

mudh fLFkfr ,sls lek;ksftr djsa fd tcM+sa ds vkarfjd i`"B ij dksbZ ncko u iM+sA
3- vc ;g ns[krs gS fd ofuZ;j dk 'kwU; eq[; iSekus ds fdl Hkkx ds vkxs gSA ;g

eq[; iSekus dk ikB;kad gksxkA
4- rRi’pkr~ ;g irk yxkrs gS fd ofuZ;j iSekus dk dkSu lk fpUg eq[; iSekus ds

fdl fpUg ds lkFk feyrk ;k lajsf[kr gksrk gSA bl Hkkx dks vYirekad ls xq.kk
dj nsrs gS ;gh ofuZ;j dk ikB;kad gksxkA

5- eq[; iSekus ds ikB;kad esa ofuZ;j ds ikB;kad dks tksM+ nsrs gSaA



6- bl fof/k dks dbZ ckj djrs gSaA
7- var esa bl ikB;kad ls 'kwU;kad =qfV dks fpUg lfgr ?kVk nsrs gSaA

xgjkbZ ds fy, &

1- dSyksjhekih dks est ij j[ksaA eq[; iSekus ds vafre Nksj dks dSyksjhekih ds eq[k ij
j[kdj tcM+ksa dks [kksys ftlls iV~Vh E dSyksjhekih dh ryh dks Li’kZ djus yxsA

2- ikB;k¡d iwoZ dh gh Hkk¡fr ysA
3- lw= 2v r h }kjk dSyksjhekih ds vkarfjd vk;ru dk ifjdyu djsaA

izs{k.k lkfj.kh &

1- 'kwU;kad =qfV ds fy, izs{k.k iz;ksx 01 ds vuqlkj
2- vkarfjd O;kl ds fy, lkfj.kh

Ø- eq[; iSekus dk
ikB;kad lseh-a

ofuZ;j Ldsy dk ikB dqy ikB lseh
( )a b c ofuZ;j ds

lajsf[kr Hkkxksa
dh la[;k cm

ofuZ;j ds Hkkxksa
dh la[;k X
vYirekad
( )b cm

a b c 
vkSlr izsf{kr O;kl ----------------------lseh-

okLrfod O;kl ¾ vkSlr izsf{kr O;kl & ¼±'kwU;kad =qfV½

xgjkbZ ds fy, lkfj.kh

Ø- eq[; Ldsy
ikB;kad a

ofuZ;j Ldsy dk ikB b dqy ikB
( ) ca b ofuZ;j ds

lajsf[kr Hkkxksa
dh la[;k

ofuZ;j ds Hkkxksa
dh la[;k X
vYirekad

1
2
3
4

vkSlr izsf{kr xgjkbZ ----------------------lseh-

okLrfod xgjkbZ ¾ vkSlr izsf{kr xgjkbZ &¼  ’kwU;kad =qfV½



ifjdyu %& fn, x, dSyksjhekih dk vkarfjd vk;ru -----------------------

2 3( )r h cm

3cm       

Ikfj.kke %& fn, x, dSyksjhekih dk vkarfjd vk;ru ---------------- 3cm

Lkko/kkfu;k¡ %&

1- xgjkbZ ekirs le; iV~Vh E dSyksjhekih ds vkarfjd i`"B ds lekarj gksuh pkfg,
vksj dSyksjhekih dh ryh dks Li’kZ djuh pkfg,A
2- xgjkbZ ekirs le; eq[; iSekus dk Nksj dSyksjhekih ds eq[; ls lVk gqvk jguk

pkfg,A
3- iV~Vh dSyksjhekih dh ryh dks lgt Li’kZ djuh pkfg,A iV~Vh ij fdlh
vuko’;d ncko ls cpuk pkfg, vU;Fkk iV~Vh Vs<h gks ldrh gS vkSj ofuZ;j
dSyhilZ dks {kfr gks ldrh gSA

vf/kxe lEizkfIr %&

1- ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls fdlh Hkh fi.M dh vkUrfjd O;kl] xgjkbZ] vkfn
Kkr dj ldsxkA

fopkj.kh; iz’u %&

1- ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls fdu&fdu fi.Mksa dh xgjkbZ ,oa vk;ru Kkr fd;k
tk ldrk gSA lwph cukb,&



iz;ksx & 4

mn~ns’; %& LØwxst ¼isapekih½ dh lgk;rk ls rkj dk O;kl Kkr djukA

vko’;d midj.k %& LØwxst] rkj vkfn A

vo/kkj.kk %& Ldwzxst }kjk cgqr irys fi.Mksa dk O;kl fd;k tk ldrk gS bldk
vYirekad cgqr de gksrk gSA

fp= LØwxst

fl)kar %&

o`Ùkh; ds isap dks ,d ckj ?kqekus esa isap }kjk pyh xbZ jSf[kd nwjh og vYire nwjh gksrh gS
tks bl midj.k }kjk ;FkkFkZrk iwoZd ekih tk ldrh gS bls midj.k dk vYirekad dgrs
gSaA

LØwxst  dk vYirekad ¾ LØwxst dk pwM+h varjky@o`Ùkh; iSekus ds dqy Hkkxksa dh la[;k

0.1

100


0.001 lseh-

iz;ksx fof/k %& rkj dh f=T;k Kkr djus ds fy, LØwxst dk iz;ksx djus ds iwoZ  'kwU;kad
=qfV Kkr djrs gSaA 'kwU;kad =qfV fudkyus ds i'pkr~ midj.k dk vyirekad lw= dh
lgk;rk ls fudkyrs gSa ;g izk;% 0-001 lseh- gksrk gSA

vc iz;ksfxd rkj dks LØwxst ds ispksa ds chp dlrs gSa vkSj Vksih dks ?kqekrs gSa rFkk eq[;
Ldsy dk ikB~;kad uksV djrs gSaA

iz;ksx & 4

mn~ns’; %& LØwxst ¼isapekih½ dh lgk;rk ls rkj dk O;kl Kkr djukA

vko’;d midj.k %& LØwxst] rkj vkfn A

vo/kkj.kk %& Ldwzxst }kjk cgqr irys fi.Mksa dk O;kl fd;k tk ldrk gS bldk
vYirekad cgqr de gksrk gSA

fp= LØwxst

fl)kar %&

o`Ùkh; ds isap dks ,d ckj ?kqekus esa isap }kjk pyh xbZ jSf[kd nwjh og vYire nwjh gksrh gS
tks bl midj.k }kjk ;FkkFkZrk iwoZd ekih tk ldrh gS bls midj.k dk vYirekad dgrs
gSaA

LØwxst  dk vYirekad ¾ LØwxst dk pwM+h varjky@o`Ùkh; iSekus ds dqy Hkkxksa dh la[;k

0.1

100


0.001 lseh-

iz;ksx fof/k %& rkj dh f=T;k Kkr djus ds fy, LØwxst dk iz;ksx djus ds iwoZ  'kwU;kad
=qfV Kkr djrs gSaA 'kwU;kad =qfV fudkyus ds i'pkr~ midj.k dk vyirekad lw= dh
lgk;rk ls fudkyrs gSa ;g izk;% 0-001 lseh- gksrk gSA

vc iz;ksfxd rkj dks LØwxst ds ispksa ds chp dlrs gSa vkSj Vksih dks ?kqekrs gSa rFkk eq[;
Ldsy dk ikB~;kad uksV djrs gSaA

iz;ksx & 4

mn~ns’; %& LØwxst ¼isapekih½ dh lgk;rk ls rkj dk O;kl Kkr djukA

vko’;d midj.k %& LØwxst] rkj vkfn A

vo/kkj.kk %& Ldwzxst }kjk cgqr irys fi.Mksa dk O;kl fd;k tk ldrk gS bldk
vYirekad cgqr de gksrk gSA

fp= LØwxst

fl)kar %&

o`Ùkh; ds isap dks ,d ckj ?kqekus esa isap }kjk pyh xbZ jSf[kd nwjh og vYire nwjh gksrh gS
tks bl midj.k }kjk ;FkkFkZrk iwoZd ekih tk ldrh gS bls midj.k dk vYirekad dgrs
gSaA

LØwxst  dk vYirekad ¾ LØwxst dk pwM+h varjky@o`Ùkh; iSekus ds dqy Hkkxksa dh la[;k

0.1

100


0.001 lseh-

iz;ksx fof/k %& rkj dh f=T;k Kkr djus ds fy, LØwxst dk iz;ksx djus ds iwoZ  'kwU;kad
=qfV Kkr djrs gSaA 'kwU;kad =qfV fudkyus ds i'pkr~ midj.k dk vyirekad lw= dh
lgk;rk ls fudkyrs gSa ;g izk;% 0-001 lseh- gksrk gSA

vc iz;ksfxd rkj dks LØwxst ds ispksa ds chp dlrs gSa vkSj Vksih dks ?kqekrs gSa rFkk eq[;
Ldsy dk ikB~;kad uksV djrs gSaA



o`Ùkh; Ldsy dk ikB;kad lko/kkuh iwoZd i<+rs gSa ¼blesa ;g ns[krs gS fd o`Ùkh; iSekus dk
dkSu lk Hkkx eq[; iSekus ds lkeus gSA½

voyksdu lkj.kh esa eku j[kdj rkj dk O;kl Kkr djrs gSaA izkIr izsf{kr O;kl esa 'kwU;kad
=qfV dk fpUgksa lfgr ?kVkdj eku izkIr djrs gSaA

'kwU;kad =qfV ds fy, izs{k.k lkj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB;kad lseh esa

a

o`Rrh; Ldsy dk ikB;kad dqy ikB lseh esa

( )a b =co`Rrh; Ldsy dk
og Hkkx tks
eq[; iSekus ds
vkM+h js[kk ls
lajsf[kr gS

n

Hkkxksa dh la[;k

n x vYirekad
= b

1
2
3
vkSlr 'kwU;kad =qfV  ---------------------------------lseh-

rkj ds O;kl ds fy, izs{k.k lkj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB;kad lseh esa

o`Ùkh; Ldsy dk ikB;kad dqy ikB lseh esa

( )a b =co`Rrh; Ldsy dk
og Hkkx tks
eq[; iSekus ds
vkM+h js[kk ls
lajsf[kr gS

Hkkxksa dh la[;k

n X vYirekad
= b

1
2
3
4
5

Rkkj dk vkSlr O;kl ¾ ------------------------lseh-



x.kuk %&

1- rkj dk O;kl ¾ izsf{kr O;kl & ¼  ’kwU;kad =qfV½

2- rkj dh f=T;k ¾ rkj dk O;kl@2 ¾ ---------------------lseh-

ifj.kke %&

vr% fn, x, rkj dk O;kl ¾ ---------------------lseh ,oa f=T;k ------------------------lseh izkIr gqbZA

lko/kkfu;ka %&

1- rkj dks isap ds chp vf/kd dldj ugha j[kuk pkfg,A
2- ikB~;kad rkj ds fHkUu&fHkUu LFkkuksa ij ysuk pkfg,A
3- jsfpV dk iz;ksx vo’; djuk pkfg,A
4- isap ,d gh fn’kk esa ?kqekuk pkfg,A

vf/kxe lEizkfIr %&

1- NksVh ls NksVh fi.M dk O;kl Ldwzxst dh lgk;rk ls Kkr dj ldsaxsaA
2- lkekU; isap rFkk Ldwzxst ds isap d pwM+h vUrjkyksa dh rqyuk dj ldsaxsaA

fopkj.kh; iz’u %&

1- Ldwzxst ds o`Rrh; Ldsy ij ;fn 100 Hkkxksa dh vis{kk 200 Hkkx gks rks Ldwzxst dks
vYirekad D;k gksxk \

2- vki dkSu lk Ldwzxst iz;ksx djuk ilan djsaxs o`Rrh; iSekus ds 100 Hkkxksa okyk
Ldwzxst ;k o`Rrh; iSekus ds 50 Hkkxksa okyk Ldwzxst vkSj D;ksa \



iz;ksx & 5

mn~ns’; %& Ldzwxst dh lgk;rk ls fn, x, 'khV dh eksVkbZ Kkr djuk

vko’;d midj.k %& LØwxst] nh xbZ 'khV

vo/kkj.kk %& cgqr iryh 'khV dh eksVkbZ Kkr djus ds fy, Ldwzxst dk mi;ksx fd;k
tkrk gS ftlls 'kq) ikB~;kad Kkr fd;k tkrk gSA

fl)kar%& o`Ùkh; iSekusa ds isap dks ,d ckj ?kqekus esa isap }kjk pyh xbZ jSf[kd nwjh og
vYire nwjh gksrh gS tks bl midj.k }kjk ;FkkFkZrk iwoZd ekih tk ldrh gS bls midj.k
dk vYirekad dgrs gSaA

LØwxst  dk vYirekad ¾ LØwxst dk pwM+h varjky@o`Ùkh; iSekus ij dqy [kkuksa dh la[;k

0.1

100


0.001 lseh- 0.01 feeh

iz;ksx fof/k %& nh xbZ ’khV dh eksVkbZ Kkr djus ds fy, LØwxst dk iz;ksx djus ds iwoZ
'kwU;kad =qfV Kkr djrs gSaA 'kwU;kad =qfV fudkyus ds i'pkr~ midj.k dk vYirekad lw=
dh lgk;rk ls fudkyrs gSa ;g izk;% 0-001 lseh- gksrk gSA

iz;ksx & 5

mn~ns’; %& Ldzwxst dh lgk;rk ls fn, x, 'khV dh eksVkbZ Kkr djuk

vko’;d midj.k %& LØwxst] nh xbZ 'khV

vo/kkj.kk %& cgqr iryh 'khV dh eksVkbZ Kkr djus ds fy, Ldwzxst dk mi;ksx fd;k
tkrk gS ftlls 'kq) ikB~;kad Kkr fd;k tkrk gSA

fl)kar%& o`Ùkh; iSekusa ds isap dks ,d ckj ?kqekus esa isap }kjk pyh xbZ jSf[kd nwjh og
vYire nwjh gksrh gS tks bl midj.k }kjk ;FkkFkZrk iwoZd ekih tk ldrh gS bls midj.k
dk vYirekad dgrs gSaA

LØwxst  dk vYirekad ¾ LØwxst dk pwM+h varjky@o`Ùkh; iSekus ij dqy [kkuksa dh la[;k

0.1

100


0.001 lseh- 0.01 feeh

iz;ksx fof/k %& nh xbZ ’khV dh eksVkbZ Kkr djus ds fy, LØwxst dk iz;ksx djus ds iwoZ
'kwU;kad =qfV Kkr djrs gSaA 'kwU;kad =qfV fudkyus ds i'pkr~ midj.k dk vYirekad lw=
dh lgk;rk ls fudkyrs gSa ;g izk;% 0-001 lseh- gksrk gSA

iz;ksx & 5

mn~ns’; %& Ldzwxst dh lgk;rk ls fn, x, 'khV dh eksVkbZ Kkr djuk

vko’;d midj.k %& LØwxst] nh xbZ 'khV

vo/kkj.kk %& cgqr iryh 'khV dh eksVkbZ Kkr djus ds fy, Ldwzxst dk mi;ksx fd;k
tkrk gS ftlls 'kq) ikB~;kad Kkr fd;k tkrk gSA

fl)kar%& o`Ùkh; iSekusa ds isap dks ,d ckj ?kqekus esa isap }kjk pyh xbZ jSf[kd nwjh og
vYire nwjh gksrh gS tks bl midj.k }kjk ;FkkFkZrk iwoZd ekih tk ldrh gS bls midj.k
dk vYirekad dgrs gSaA

LØwxst  dk vYirekad ¾ LØwxst dk pwM+h varjky@o`Ùkh; iSekus ij dqy [kkuksa dh la[;k

0.1

100


0.001 lseh- 0.01 feeh

iz;ksx fof/k %& nh xbZ ’khV dh eksVkbZ Kkr djus ds fy, LØwxst dk iz;ksx djus ds iwoZ
'kwU;kad =qfV Kkr djrs gSaA 'kwU;kad =qfV fudkyus ds i'pkr~ midj.k dk vYirekad lw=
dh lgk;rk ls fudkyrs gSa ;g izk;% 0-001 lseh- gksrk gSA



vc iz;ksfxd ‘’khV dks LØwxst ds ispksa ds chp dlrs gSa vkSj Vksih dks ?kqekrs gSa rFkk
eq[; Ldsy dk ikB~;kad uksV djrs gSaA

o`Ùkh; Ldsy dk ikB;kad lko/kkuh iwoZd i<+rs gSa ¼blesa ;g ns[krs gS fd o`Ùkh; dk dkSu
lk Hkkx eq[; iSekus ds lkeus gSA½

voyksdu lkj.kh esa eku j[kdj ‘’khV dh eksVkbzZ Kkr djrs gSaA izkIr izsf{kr eksVkbZ esa
'kwU;kad =qfV dks fpUgksa lfgr ?kVkdj ikB izkIr djrs gSaA

'khV dh eksVkbZ fHkUu fHkUu fLFkfr;ksa esa ekius ds fy, mi;ZqDr fof/k dks de ls de
nl ckj nksgjk,¡A ek/; eksVkbZ dk ifjdyu djsaA la’kks/ku dk mi;ksx dj 'khV dh 'kq)
eksVkbZ izkIr djsA

'kwU;kad =qfV ds fy, izs{k.k lkj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB lseh esa

a

o`Rrh; Ldsy dk ikB Dqy ikB lseh esa

( )a b =cHkkxksa dh la[;k

n
Hkkxksa dh la[;k

n x vYirekad
= b

1
2
3
vkSlr 'kwU;kad =qfV  ---------------------------------lseh-

‘’khV dh eksVkbZ ds fy, izs{k.k lkj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB;kad lseh esa

o`Ùkh; Ldsy dk ikB;kad dqy ikB lseh esa

( )a b =cHkkxksa dh la[;k

n
Hkkxksa dh la[;k

n X vYirekad
= b

1
2
3
4
5

'khV dh vkSlr eksVkbZ ¾ ------------------------lseh-



x.kuk %&

1- ‘’khV dh eksVkbZ ¾ izsf{kr eksVkbZ & ¼  ’kwU;kad =qfV½

2- ‘’khV dh eksVkbZ ¾ ---------------------lseh-

ifj.kke %&

vr% fn, x, ’khV dh eksVkbZ ¾ ------------------------lseh izkIr gqbZA

lko/kkfu;k ¡ %&

1- 'khV dks isap ds chp vf/kd dldj ugha j[kuk pkfg,A
2- ikB~;kad 'khV ds fHkUu&fHkUu LFkkuksa ij ysuk pkfg,A
3- jsfpV dk iz;ksx vo’; djuk pkfg,A
4- isap ,d gh fn’kk esa ?kqekuk pkfg,A

vf/kxe lEizkfIr %&

1- Ldwzxst dk mi;ksx dgk¡&dgk¡ fd;k tk ldrk gS bldh tkudkjh gksxhA
2- fdlh NksVs isVh esa fdrus c.My ds uksV ;k dkxt j[ks tk ldrs gS bls Kkr dj

ik,axsaA

iz;ksx dk foLrkj %&

1- uksVksa ds xfM~M;ksa dh eksVkbZ Kkr dj ,d uksV dh eksVkbZ Kkr dhft,
2- ?kjsyq lektksa dh eksVkbZ Kkr dhft,A
3- iqLrd ds ,d iUus dh eksVkbZ Kkr dj 100 iUuksa ds eksVkbZ Kkr dhft,

fopkj.kh; iz’u %&

1- D;k Ldwzxst dh lgk;rk ls 2000 :- ds ,d uksV dh eksVkbZ Kkr dj ldrs gaSA
2- D;k fdlh NksVs [kkyh fMCcs esa fdrus uksV lek,axs blds fy, Ldwzxst dk mi;ksx

fd;k tk ldrk gS \ ;fn gk¡ rks dSls vkSj ;fn ugha rks D;ksa ugh \



iz;ksx Øekad &6

mn~ns’;%& Ldwzxst dh lgk;rk ls ,d vfu;fer iVy dk vk;ru Kkr djuk

vko’;d midj.k %& LØwxst] nh xbZ iVy

vo/kkj.kk %& vfu;fer iVy dk vk;ru Kkr djus ds fy, Ldzwxst }kjk fHkUu&fHkUu
LFkkuksa ij iVy dh eksVkbZ Kkr djus ds i'pkr~ iVy dks vk;ru Kkr fd;k tk ldrk
gSA

fl)kar%& o`Ùkh; ds isap dks ,d ckj ?kqekus esa isap }kjk pyh xbZ jSf[kd nwjh og vYire
nwjh gksrh gS tks bl midj.k }kjk ;FkkFkZrk iwoZd ekih tk ldrh gS bls midj.k dk
vYirekad dgrs gSaA

LØwxst  dk vYirekad ¾ LØwxst dk pwM+h varjky@o`Ùkh; iSekus ij dqy [kkuksa dh la[;k

0.1

100


0.001 lseh- ;k 0-01 feeh

vk;ru dk ifjdyu lw= V = (A X t )cm3 ls djsa A



iz;ksx fof/k %& 1- nh xbZ ’khV dh eksVkbZ Kkr djus ds fy, LØwxst dk iz;ksx djus ds
iwoZ 'kwU;kad =qfV Kkr djrs gSaA 'kwU;kad =qfV fudkyus ds i'pkr~ midj.k dk vYirekad
lw= dh lgk;rk ls fudkyrs gSa ;g izk;% 0-001 lseh- gksrk gSA

2- vc iz;ksfxd ‘’khV dks LØwxst ds ispksa ds chp dlrs gSa vkSj Vksih dks ?kqekrs gSa rFkk
eq[; Ldsy dk ikB~;kad uksV djrs gSaA

3- o`Ùkh; Ldsy dk ikB;kad lko/kkuh iwoZd i<+rs gSa ¼blesa ;g ns[krs gS fd o`Ùkh; dk dkSu
lk Hkkx eq[; iSekus ds lkeus gSA½

4- voyksdu lkj.kh esa eku j[kdj ‘’khV dh eksVkbzZ Kkr djrs gSaA izkIr izsf{kr eksVkbZ esa
'kwU;kad =qfV dks fpUgksa lfgr ?kVkdj ikB izkIr djrs gSaA

5- 'khV dh eksVkbZ fHkUu fHkUu txgks ls 'kq)rk iwoZd ekius ds fy, mi;ZqDr fof/k dks de
ls de nl ckj nksgjk,¡A ek/; eksVkbZ dk ifjdyu djsaA la’kks/ku dk mi;ksx dj 'khV dh
'kq) eksVkbZ izkIr djsA

6- vc vfu;fer iVy dks xzkQ isij ij j[kdj mldh lhek js[kk [khpsaA iVy dks gVk
ysa A lhek js[kk ds vUnj tks oxZ iw.kZ gksa rFkk vk/ks ls vf/kd gksa mUgsa fxu ysa rFkk lhek
js[kk ds vUnj tks oxZ vk/ks ls de gksa mUgsa Hkh fxu ysaA lhek js[kk ds vUnj tks oxZ iw.kZ
gksa rFkk vk/ks ls vf/kd gksa mUgsa fxu ysa bu oxksZa dh dqy la[;k cm2 iVy dk yxHkx
{ks=Qy ds cjkcj gSA

vk;ru dk ifjdyu lw= V = (A X t) cm3 ls djsa A

'kwU;kad =qfV ds fy, izs{k.k lkj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB lseh esa

a

o`Rrh; Ldsy dk ikB Dqy ikB lseh esa

( )a b =cHkkxksa dh la[;k

n
Hkkxksa dh la[;k

n x vYirekad
= b

1
2
3
vkSlr 'kwU;kad =qfV  ---------------------------------lseh-



‘’khV dh eksVkbZ ds fy, izs{k.k lkj.kh

Ø- eq[; Ldsy dk
ikB;kad lseh esa

o`Ùkh; Ldsy dk ikB;kad dqy ikB lseh esa ( )a b =c
Hkkxksa dh la[;k

n
Hkkxksa dh la[;k

n X vYirekad
= b

1
2
3
4
5

'khV dk vkSlr eksVkbZ ¾ ------------------------lseh-

x.kuk %&

1- ‘’khV dh eksVkbZ ¾ izsf{kr eksVkbZ & ¼  ’kwU;kad =qfV½

2- ‘’khV dh eksVkbZ ¾ ---------------------lseh-

vk;ru dk ifjdyu lw= V = (A X t) cm2 ls vk;ru Kkr djsaA

ifj.kke %&

vr% fn, x, vfu;fer ‘’khV dk vk;ru ¾ ------------------------lseh
3
izkIr gvkA

lko/kkfu;ka %&

1- 'khV dks isap ds chp vf/kd dldj ugha j[kuk pkfg,A
2- ikB~;kad 'khV ds fHkUu&fHkUu LFkkuksa ij ysuk pkfg,A
3- jsfpV dk iz;ksx vo’; djuk pkfg,A
4- isap ,d gh fn’kk esa ?kqekuk pkfg,A

vf/kxe lEizkfIr %&

1- lery] csyukdkj vfn fi.Mksa dk vk;ru Kkr dj ldsaxs&
2- ifRr;ksa dk vk;ru Kkr dj ldsaxsA

fopkj.kh; iz’u %&

1- fdu&fdu fi.Mksa dk vk;ru Kkr fd;k tk ldrk gS \
2- D;k cM+s fi.Mksa dk vk;ru Ldwzxst ls Kkr dj ldrs gS



iz;ksx dzekad & 7

mn~ns’; %& xksykbZekih ;k LQsjksehVj dh lgk;rk ls fdlh xksyh; i`"B dh odzrk f=T;k
Kkr djukA

vko’;d lkeku %& xksykbZekih] odz lrg] lery IysV

vo/kkj.k %& LQsjksehVj ds o`Rrh; Ldsy dks ,d iw.kZ ?kq.kZu nsus ij dsUnz ds Ldwz 1 feeh
vkxs ;k ihNs pyrk gS vr% dsUnzh; isap dk pwM+h vUrjky 1 feeh gksrk gSA

fp= %& LQsjksehVj

fl)kar %& ;g ekbdzksehVj ds fl)kar ij dke djrk gSA ftlesa eq[; :Ik ls nks iSekus
gksrs gS-

1- jsf[kd iSekuk %& ;g iSekuk Ldwz ds lekukarj gksrk gSA tks f=ikn ds ,d fdukjs ij
gS rFkk o`rh; iSekus ds ifjf/k dks Li’kZ djrk gSA

2- o`rh; ;k 'kh"kZ iSekuk %& ;g Ldzw ds lkFk yxs Vksih ij cus o`r dh ifjf/k ij gksrk
gS ftlesa izk;% 100 cjkcj  Hkkx cus gksrs gSaA

Ldwz dk fip ;k pwMh varjky Kkr djus gsrq jsf[kd iSekus ds ,d
Hkkx dk eku Kkr djrs gSaA mlds ckn o`rh; iSekus ds 'kwU; dks jsf[kd iSekus ds
lh/k esa ykdj n pDdj ?kqekrs gSA ;fn Ldzw jsf[kd iSekus ij d nwjh pys rks Ldzw dk

fip p  = mm

;fn o`rh; iSekus ij dqy Hkkx N gks rks



LQsjksehVj dk vYirekad =

;k

LQsjksehVj dk vYirekad ¾ LC ¾ LQsjksehVj isap dk pwM+h vUrjky

o`Rrh; Ldsy ij Hkkxksa dh la[;k

dk;Zfof/k %& 1- xksykbZekih dk fip o vYirekad Kkr dhft,A

2- xksykbZekih ds o`rh; iSekus ij yxs dsaUnzh; Vksih dh enn ls Ldwz dks
i;kZIr Åij mBk;saA

3- xksykbZekih dks /khjs ls izk;ksfxd mRrj iqfLrdk ij bl izdkj j[ksa fd
f=ikn fcUnq fpUg cu tk;saA bu fcUnq fpUgksa dks A,B,C uke nsaosA

A

B                    C

4- bUgsa feykdj ABC cuk;sa rFkk  budh Hkqtk AB,AC, o BC dks ukisaA

5- vc xksykbZekih dks xksyh; lrg ij bl izdkj j[ks fd mlds rhuksa iSj xksyh;
lrg ij vk tk;sA

6- o`rh; iSekus dh Vksih  dks bruk ukhps pyk;sa fd Ldwz xksyh; lrg dks Li’kZ djsa

7- vc o`rh; iSekus ds ml ikB dks i<+s tks jsf[kd iSekus ds lh/k esa gksA ekuk fd ;g
ikB a gSA

8- vc xksykbZekih dks xksyh; lrg ls mBkdj fdlh cMh lery lrg ij j[ksA

9- vc xksykbZekih dh Vksih dks uhps ?kqek;s rFkk mlds }kjk yxk;s x;s iw.kZ pDdjksa
dh la[;k rc rd fxus tc rd og Ldwz lery lrg dks Li’kZ djsA

10- vc o`rh; iSekus dk og ikB i<+s tks jsf[kd iSekus ds lh/k esa gSa ekuk fd og gSA

11- vc o`rh; iSekus ds viw.kZ pDdjks dh la[;k fudkys A

12- fcUnq dzekad 5 ls 11 rd ds pj.kksa dh de  ls de rhu ckj iqujko`fr djsaA

voyksdu %& a. fip o vYiekad Kkr djuk-------------------------------------------



jsf[kd iSekus ds ,d Hkkx dk ikB-----------------------------------------------------------

Ldwz }kjk yxk;s x;s pDdj = n

Ldwz }kjk bu pDdjks esa pyh nwjh = d

Ldwz dk fip p  =

o`rh; iSekus ds Hkkxksa dh dqy la[;k = N

xksykbZ ekih dk vYirekad =

b. xksykbZekih ds iSjksa ds chp dh nwjh

A

l1 l3

B l2 C

AB = l1, BC = l2 , AC = l3

L =

h dh x.kuk &&

l-
Ø-

LQsjksehVj ikB;kad h
=(h1-
h2)

Xkksyh; i`"B ds lkFk Lkery i`"B ij
jsf[kd
Ldsy
ikB
x
(cm)

jsf[kd
Ldsy
ds
lEikrh
o`Rrh;
Ldsy
dk
Hkkx y

Ok`Rrh;
Ldsy
ikB;kad
Z = y×
LC(cm)
LC =

vYirekad

Xkksyh;
i`"B ds
lkFk
LQsjksehVj
ikB;kad
h 1= x
+z (cm)

jsf[kd
Ldsy
ikB
x1

(cm)

jsf[kd
Ldsy
ds
lEikrh
o`Rrh;
Ldsy
dk
Hkkx
y1

Ok`Rrh;
Ldsy
ikB;kad
Z1=y1×LC

(cm)

Xkksyh;
i`"B ds
lkFk
LQsjksehVj
ikB;kad
h 2= x1

+z1

(cm)



Ekk/; h=…………cm

x.kuk%& l rFkk h ds ekuksa dk iz;ksx djds fuEufyf[kr lw= }kjk oØrk f=T;k R dh
x,kuk dhft, A

R = +

ifj.kke %& fn, x, xksyh; lrg dh odzrk f=T;k &&&&&&&&& gSA

lko/kkfu;kW %& 1- Ldzw ;k isap lnSo ,d gh fn’kk esa ?kqek;saA

2- Ldwz lery lrg ;k odz lrg dks tSls gh Li’kZ djsa mlds ckn Ldzw dks vf/kd u
?kqek;saA

3- Ldwz esa ?k"kZ.k u gks og Lora= :i ls xfr djasA

vf/kxe lEizkfIr %&

1- LQsjksehVj ds mi;ksfxrk dh tkudkjh gksxh &
2- fdlh fi.M dh eksVkbZ Kkr djus ds fy, Ldwzxst vkSj LQsjksehVj esa dkSu lk ;a=

vf/kd ;FkkFkZ gksxk dh tkudkjh gksxhA

fopkj.kh; iz’u %&

1- mRry niZ.k ,oa vory niZ.k dh odzrk f=T;k D;k leku gks ldrh gS
2- LQsjksehVj dk iz;ksx dgk¡&dgk¡ fd;k tk ldrk gSA



iz;ksx & 8

mn~ns’; %&n.M rqyk dh lgk;rk ls nks fofHkUu fi.Mksa dk nzO;eku Kkr djukA

vko’;d midj.k %& HkkSfrd rqyk] ckV isVh] fLifjV ryn’khZ] fofHkUu nzO;eku ds nks fi.M
vkfnA

vo/kkj.kk %& n.M rqyk ,d izdkj dk HkkSfrd rqyk gSA ehVj Ldsy dks Hkh n.M rqyk dh
Hkkafr iz;qDr fd;k tk ldrk gSA n.M rqyk dh lgk;rk ls fdlh oLrq dk nzO;eku Kkr
djus ds fy, vk?kw.kZ ds fl)kar dk mi;ksx fd;k tkrk gSaA

fl)kar %& n.M rqyk dh dk;Ziz.kkyh vk?kw.kZ ds fl}kar ij vk/kkfjr gSA rqyk esa leku
yackbZ dh nks Hkqtk ,oa leku nzO;eku ds nks iyM+s gksrs gSaA tc iyM+k [kkyh gksrk gS] rks
vk/kkj ds ?kq.Mh dks ?kqekus ij n.M {kSfrt jgrk gSA tc ck¡;s iyM+s ij oLrq j[kh tkrh gS
rks n.M okekorZ fn’kk esa ?kwe tkrk gSA nk¡;s iyM+s ij mfpr Kkr ekud ckV ¼mfpr
nzO;eku dk½ j[kdj n.M dks larqfyr fd;k tkrk gSA pwafd cy Hkqtk,¡ leku gS vr% nksuksa
iyM+s dk Hkkj leku gksuk pkfg,A

bl izdkj ;fn fdlh oLrq O dk xq:Roh; nzO;eku m gS mls ,d iyM+s ij rFkk ,d
oLrq ¼ckV½ O1 ftldk Kkr xq:Roh; nzO;eku ms gS mls nwljs iyM+s ij j[kk tk;] rks &

ck¡;s iyM+s ij oLrq O dk Hkkj = nk¡;s iyM+s ij O1 dk Hkkj

;k mg = msg

tgk¡ g xq:Roh; Roj.k gS tks fu;arkd gSA vr%

m = ms

bl izdkj &

ck¡;s iyM+s ij oLrq dk nzO;eku = nk¡;s iyM+s ij j[kk ekud nzO;eku



iz;ksx fof/k %& fuEu fcUnqvkssa ds vk/kkj ij iz;ksx dks laikfnr djsa&

1- loZizFke HkkSfrd rqyk dk fujh{k.k dhft,] tkWp dhft, fd rqyk ds lHkh mfpr
LFkkuksa ij gSaA

2- rqyk ds iyM+s 'kq"d ,oa 'kq"d gS bldh tkWp dhft,
3- ckj isVh esa lHkh feyhxzke] xzke ds lHkh ckj gSa vFkok ugha bldh tkWp dhft,
4- levelling screw dh lgk;rk ls rqyk ds vk/kkj cksMZ dks {kSfrt djsa blds fy,

fLizV ryn’khZ dk mi;ksx djsaA
5- {kSfrt dh fLFkfr esa lkgwy lw= ¼Plumbline½ ds uhps dh uksd ds Bhd Åij

gksxhA
6- HkkSfrd rqyk dks dk¡p dh f[kM+dh ls <+ad nhft, ?kqaMh }kjk n.M dks /khjs&/khjs

mBkb, y?kq Ldsy tks m/okZ/kj LrEHk ds fupys Hkkx esa tqM+h gS ds lkis{k ladsrd d
nksyu dk voyksdu dsa

7- Ladsrd ¼Pointer½ dh fLFkfr dk voyksdu djus ds fy, ns[kuk gS fd ladsrd
y|q Ldsy ds dsUnzh; 'kwU; va’k ds nksuksa vksj cjkcj xfr djrk gS vFkok dsUnzh;
'kwU; va’k ij :d tkrk gS ;g larqyu dh fLFkfr gS ;fn ,slk ugha gksrk gS rks rqyk
n.M ds nksuksa fljksa ij yxs levelling screw ds isapksa dks lek;ksftr djsa fd
ladsrd dsUnzh; 'kwU; va’k ds nksuksa vksj leku nwjh ij xfr djs vFkok dsUnzh; 'kwU;
va’k ij :d tk,A

8- vc f[kM+dh [kksydj rksyh tkus okyh nzO;eku dh oLrq dks ck,W iyM+s ij ,oa
fdlh mi;qDr ekud nzO;eku dks nk,W iyM+s ij jf[k, ckW, p<+kus ,oa mrkjus ds
fy, fpeVh dk iz;ksx dhft,A

9- ?kq.Mh }kjk n.M rqyk n.M dks Åij mBkb, vkSj ladsrd dk Ldsy ij xfr dk
voyksdu dhft,A larqyu dh fLFkfr esa ladsrd dsUnzh; 'kwU; va’k ds nksuksa vksj
leku nwjh ij nksyu djsxk vFkok dsUnzh; 'kwU; ij fLFkj gks tk,xkA

10- ;fn ?kq.Mh }kjk rqyk n.M dks mij mBkus ij ladsrd nksyu djrs le; fdlh ,d
fn’kk esa vf/kd nwjh rd r; djrk gS rks nl fn’kk esa iyM+s ij j[ks x, fi.M
vFkok ckj dk nzO;eku de gksxkA tc nksuksa iyM+ksa dk nzO;eku leku gksxk rks
ladsrd dsUnzh; 'kwU; ij fLFkj gks tk,xkA

11- vf/kd ifjLd`r ekiu ds fy, nk,W iyMs+ ij feyhxzke ckj dks Hkh jf[k,A
12- vc f[kM+dh [kksydj fpeVs dh lgk;rk ls lHkh ckVksa dks fudkfy, ,oa fi.M dks

Hkh ckgj fudkfy, lkfj.kh esa nzO;ekuksa dks uksV dhft,A
13- fHkUu&fHkUu oLrq ysdj iz;ksx dks 9&10 pj.kksa esa dhft,A



voyksdu %&

lkfj.kh 1% izFke oLrq dk nzO;eku

l-Ø- Ekkud nzO;eku ckV oLrq dk nzO;eku

¼x+y½=(g)Xkzke¼g½ x feyhXkzke¼mg½ y

1-

2-

3-

izFke oLrq dk ek?; nzO;eku =-------- g

lkfj.kh 1% f}rh; oLrq dk nzO;eku

l-Ø- Ekkud nzO;eku oLrq dk nzO;eku

¼x+y½=(g)Xkzke ds ckV x¼g½ feyhXkzke ds ckV y¼mg½

1-

2-

3-

f}rh; oLrq dk ek?; nzO;eku = g

ifj.kke %&fn, x, izFke oLrq dk nzO;eku------------------------------- g

fn, x, f}rh; oLrq dk nzO;eku------------------------------- g izkIr gksrk gSA

lko/kkfu;k¡ %&

1- nzO;eku ges’kk ?kVrs Øe esa p<+kuk pkfg, ckV dks iyM+s ds chp esa j[kuk
pkfg,A

2- rqyk dh {kerk ls vf/kd nzO;eku ugha Pk<+kuk pkfg, A lkekU;r% HkkSfrd
rqyk ls 250 xzke rd dh oLrq dk ekiu fd;k tkrk gSA

3- HkkSfrd rqyk ls B.Ms ;k xeZ oLrq dk ekiu ugha djuk pkfg, blh izdkj
lfdz; oLrqvksa oLrqvksa tSls jklk;fud inkFkZ]nzoksa]vkSj iokMj dks lh/ks iyM+s
ij ugha j[kuk pkfg,A

4- =qfV ds L=ksr¼sorces of error½%&



1- rqyk ds fofHkUu Hkkxksa esa ?k"kZ.k ds dkj.k =qfV gks ldrh gSA

2-HkkSfrd rqyk dh ;FkkFkZrk 1mg dh gksrh gSSA ;g laHko ;a=h; =qfv gksrh gSA

vf/kxe laizkfIr %&

1- Nk=ksa esa nzO;eku dsUnz dh vo/kkj.kk Li"V gksxhA
2- vf/kd o de nzO;eku okys fi.Mksa dh nzO;eku dsUnz ls nwjh dh tkudkjh gksxhA

fopkj.kh; iz’u%&

1-nzO;eku vkSj Hkkj esa rhu varj ODr djsaA

2-D;k oLrq dk nzO;eku ‘’kwU; gks ldrk gS\

3-oLrq dk Hkkj D;ksa cnyrk gS\

4-nzO;eku dks ifjHkkf"kr djsaA

5-D;k oLrq dk Hkkj ‘’kwU; gks ldrk Gsa

Ikz;ksx dk foLrkj %& 1-n.M rqyk ds }kjk fofHkUu vkdkj ds oLrqvksa ds nzO;eku dh
rqyuk dh tk ldrh gSA

2-,d gh vkdkj o vk;ru ds fofHkUu /kkrqvksa ds nzO;eku dh rqyuk dh tk
ldrh gSA



iz;ksx & 9

mn~ns’; %& lfn’kksa ds lekarj prqHkZqt ds fu;e dks iz;qDr dj nh xbZ oLrq dk Hkkj Kkr
djukA

vko’;d midj.k %& nh xbZ oLrq xszolsUM dk midj.k] /kkxk] lery niZ.k dh ifV~Vdk]
lQsn dkxt] [kakpsnkj Hkkjksa lfgr gSaxj vk/ks ehVj dh NM+ lkcqu lw= Mªkbax fiu ,oa
T;kfefr ckDl vkfnA

vo/kkj.kk %& lfn’k os HkkSfrd jkf’k;ka ftUgsa O;Dr djus ds fy, ifjeku o fn’kk dh
vko’;drk gksrh gSA bUgsa O;Dr djus ds fy, dsoy ifjeku dh vok’;drk gksrh gSA

ifj.kkeh lfn’k cgqr lkjs lfn’kksa dks lfEefyr izHkko dks O;Dr djrk gSA

lekarj prqHkqZt fu;e % & nks lfn’k tks ifjek.k vkSj fn’kk esa fn’kk lekarj prqHkqZt ds nks
layXu Hkqtkvksa ls iznf’kZr gks rks mudk ifj.kkeh lfn’k ifjeku vkSj fn’kk esa lekarj
prqHkqZt ds ml fod.kZ ls izdV gksxk tks nksuksa Hkqtkvksa ds dVku fcUnq ls gksdj tkrk gSA

fl)kar ¼Theory½ %& lfn’kksa ds ;ksx dk lekarj prqHkqZt fu;e & bl fu;e ds vuqlkj
nks lfn’k tk ifjek.k vkSj fn’kk esa fdlh lekarj prqHkqZt  ds nks layxu Hkqtkvksa ls
iznf’kZr gksa rks mudk ifj.kkeh lfn’k ifjek.k vkSj fn’kk esa lekarj prqHkqZt ds ml fod.kZ
ls izdV gksxkA tks nksuksa Hkqtkvksa ds dVku fcUnq ls gksdj tkrk gSA

ekuk fd nks cy P


o Q


fdlh oLrq ij yxk;k tkrk gSa cyksa dks lekarj prqHkqZt ds nks

layXu Hkqtkvksa OA rFkk OB }kjk O;Dr fd;k x;k gSaA prqHkZqt ABCD esa fod.kZ OC


bu

cyksa ds ifj.kkeh cy dks R ls O;Dr djrs gS

B C→ →
0 A→



2 2 2 cosR P Q PQ   

tgka  lfn’kksa P


oQ


ds e/; dk dks.k gSA

ifj.kkeh cy dh fn’kk fuEu lw= ls Kkr djrs gS

sin
tan

cos

Q

P Q









Tgka  , P


oR


ds e/; dk dks.k gSA

;fn nks Kkr cy P rFkk Q rFkk nh xbZ oLrq ds dkj.k rhljk vKkr cy fdlh fcUnq D
ij ,d gh fcUnq ij bl izdkj dk;Z djrs gS fd os lkE;koLFkk esa gksa rks vKkr cy bu nks
Kkr cyksa ds ifj.kkeh ds cjkcj gksrk gSA bl izdkj nh xbZ oLrq dk Hkkj Kkr fd;k tk
ldrk gSA

xsols.M dk midj.k %& ;g ydM+h dk ,d Å/okZ/kj cksMZ gksrk gS ftls nks LraHkksa ij dlk
tkrk gSA bl cksMZ ij Åij dh vksj fdukjksa ij nks /k"kZ.k jfgr f?kjfu;ka yxk;h tkrh gSA
f?kjfu;ksa ls tkrh gqbZ /kkxs ds vafre fljksa ij nks Kkr nzO;eku ds Hkkj ckj yVdk;s tkrs
gSaA rhljk vKkr Hkkj /kkxs ds e/; ls yVdk;k tkrk gSA



fof/k &

1- loZizFke xSzolsaM midj.k ds cksMZ dks lkgqy] lw= dh lgk;rk ls O;ofLFkr dhft,
2- ;g lqfu’fpr djsa fd f?kjfu;k¡ ?k"kZ.k jfgr gks vko’;drkuqlkj f?kfjZ;ksa f?kjfu;ksa ij

Lusgd yxk;k tk ldrk gS
3- Mªkbax fiuks dh lgk;rk ls cksMZ ij lQsn dkxt fpidk,¡
4- etcwr /kkxs dh mfpr yEckbZ ysdj bls nksuksa f?kjfu;ksa ds Åij ls gksdj ys tk,¡

,oa muds fljksa ij gSaxj ckaf/k,
5- bl /kkxs ds e/; fcUnq 0 ij ,d vU; /kkxk ysdj fp=kuqlkj xkWB ckWf/k, vkSj

mlds fupys Nksj ij ,d vKkr Hkkj yVdk nsaA
6- vc gsaxj esa Hkkjksa dks bl izdkj ls lek;ksftr djsa fd /kkxksa dh laf/k lQsn dkxt

ds fupys e/; Hkkx esa lkE;koLFkk esa vk tk,
7- bl Hkkx dk fo’ks"k /;ku j[kk tk, fd Hkkj vFkok /kkxs dk dksbZ Hkh Hkkx cksMZ vFkok

est dks Li’kZ u djsaA
8- rhuksa cy , vkSj dks e/; fcUnq ij larqfyr dhft, blds fy, xkWB dks

FkksMk lk fdlh fn’kk esa ysdj NksM ns fQj fLFkj voLFkk esa vkus nsa bl fdz;k fof/k
dks rhu pkj ckj nksgjk,W izR;sd ckj xkB dh fLFkfr uksV djsa ;fn dh fLFkfr
izR;sd ckj ikl&ikl gks rks mudk dsUnz fpfàr djsa bls dksbZ ?k"kZ.k ugh fd
fLFkfr dgrs gSa

fof/k &

1- loZizFke xSzolsaM midj.k ds cksMZ dks lkgqy] lw= dh lgk;rk ls O;ofLFkr dhft,
2- ;g lqfu’fpr djsa fd f?kjfu;k¡ ?k"kZ.k jfgr gks vko’;drkuqlkj f?kfjZ;ksa f?kjfu;ksa ij

Lusgd yxk;k tk ldrk gS
3- Mªkbax fiuks dh lgk;rk ls cksMZ ij lQsn dkxt fpidk,¡
4- etcwr /kkxs dh mfpr yEckbZ ysdj bls nksuksa f?kjfu;ksa ds Åij ls gksdj ys tk,¡

,oa muds fljksa ij gSaxj ckaf/k,
5- bl /kkxs ds e/; fcUnq 0 ij ,d vU; /kkxk ysdj fp=kuqlkj xkWB ckWf/k, vkSj

mlds fupys Nksj ij ,d vKkr Hkkj yVdk nsaA
6- vc gsaxj esa Hkkjksa dks bl izdkj ls lek;ksftr djsa fd /kkxksa dh laf/k lQsn dkxt

ds fupys e/; Hkkx esa lkE;koLFkk esa vk tk,
7- bl Hkkx dk fo’ks"k /;ku j[kk tk, fd Hkkj vFkok /kkxs dk dksbZ Hkh Hkkx cksMZ vFkok

est dks Li’kZ u djsaA
8- rhuksa cy , vkSj dks e/; fcUnq ij larqfyr dhft, blds fy, xkWB dks

FkksMk lk fdlh fn’kk esa ysdj NksM ns fQj fLFkj voLFkk esa vkus nsa bl fdz;k fof/k
dks rhu pkj ckj nksgjk,W izR;sd ckj xkB dh fLFkfr uksV djsa ;fn dh fLFkfr
izR;sd ckj ikl&ikl gks rks mudk dsUnz fpfàr djsa bls dksbZ ?k"kZ.k ugh fd
fLFkfr dgrs gSa

fof/k &

1- loZizFke xSzolsaM midj.k ds cksMZ dks lkgqy] lw= dh lgk;rk ls O;ofLFkr dhft,
2- ;g lqfu’fpr djsa fd f?kjfu;k¡ ?k"kZ.k jfgr gks vko’;drkuqlkj f?kfjZ;ksa f?kjfu;ksa ij

Lusgd yxk;k tk ldrk gS
3- Mªkbax fiuks dh lgk;rk ls cksMZ ij lQsn dkxt fpidk,¡
4- etcwr /kkxs dh mfpr yEckbZ ysdj bls nksuksa f?kjfu;ksa ds Åij ls gksdj ys tk,¡

,oa muds fljksa ij gSaxj ckaf/k,
5- bl /kkxs ds e/; fcUnq 0 ij ,d vU; /kkxk ysdj fp=kuqlkj xkWB ckWf/k, vkSj

mlds fupys Nksj ij ,d vKkr Hkkj yVdk nsaA
6- vc gsaxj esa Hkkjksa dks bl izdkj ls lek;ksftr djsa fd /kkxksa dh laf/k lQsn dkxt

ds fupys e/; Hkkx esa lkE;koLFkk esa vk tk,
7- bl Hkkx dk fo’ks"k /;ku j[kk tk, fd Hkkj vFkok /kkxs dk dksbZ Hkh Hkkx cksMZ vFkok

est dks Li’kZ u djsaA
8- rhuksa cy , vkSj dks e/; fcUnq ij larqfyr dhft, blds fy, xkWB dks

FkksMk lk fdlh fn’kk esa ysdj NksM ns fQj fLFkj voLFkk esa vkus nsa bl fdz;k fof/k
dks rhu pkj ckj nksgjk,W izR;sd ckj xkB dh fLFkfr uksV djsa ;fn dh fLFkfr
izR;sd ckj ikl&ikl gks rks mudk dsUnz fpfàr djsa bls dksbZ ?k"kZ.k ugh fd
fLFkfr dgrs gSa



9- vc dkxt ij /kkxs ds uhps ,d lery niZ.k dh ifV~Vdk jf[k,A vc vius vk¡[k
dh fLFkfr dks bl izdkj lek;ksftr dhft, fd /kkxs rFkk izfrfcEc ds chp dksbZ
fopyu u jgs

10- vc /kkxs vkSj izfrfcEc ds chp dksbZ yEcu u gks bl fLFkfr esa fpfàr djsa rFkk
vkSj Hkh fpfàr djrs gSa

11- vc gSxjksa dks /kkxs lfgr mrkj ysrs gS vkSj dkxt dks cksMZ ls vyx dj ysrs gS
lHkh fcUnq ;qxyksa dks vkil esa feykrs gSa ftlesaa lHkh ij fey tk,W lHkh js[kkvksa
dks vkxs rd c<+krs gSaA

12- mfpr iSekuk ysdj , dks O;Dr djsa rFkk lekUrj prqHkqZt dh nks vklku
Hkqtk,W rFkk gksa

13- prqHkqZt dh fod.kZ dks bls ekisa ;gh ifj.kkeh cy gSA yEckbZ dks p;u dj
iSekus ls ifjofrZr djus ls cy dh eki izkIr gksrh gSA

14- vU; Hkkjksa ds lkFk iz;ksx dks nksgjk,A ;g iz;ksx 7]8 pj.kks esa nksgjkb,A

fLizax rqyk ls ekik x;k vKkr Hkkj = 200 .
Ik¡kp fofHkUu izs{k.kksa ls iz;ksx }kjk ekik x;k ;g Hkkj 190 . gS tgka1 = 100
voyksdu lkfj.kh %&

iSekuk 1 = _ _ _ _ _ _ ¼ekuk ½

dzekad cy xzke Hkkj fod.kZ dh yEckbZ
ifj.kkeh cy= × xzke Hkkj= 3 vKkr Hkkj

1
2
3
4
5
6
7



ifjdyu %& fLizax rqyk ls ekik x;k Hkkj = … … . . .
iz;ksx }kjk izki` vKkr = … … … .

ifj.kke%& nh xbZ oLrq dk Hkkj = ⋯
lko/kkfu;ka %&

1- f?kjfu;kW ?k"kZ.k jfgr gksaA
2- lkgqy lw= dh lgk;rk ls tkWp djuk pkfg, dh xzSolsaM midj.k est ds yEcor~

gks

vf/kxe laizkfIr %&

1- Nk=ksa dks lfn’k vkSj vfn’k ds ckjs esa tkudkjh izkIr gksrh gSA
2- lfn’kksa ds ;ksx ds lekarj prqHkqZt fu;e dk mi;ksx ds ckjs esa fo|kFkhZ le>

fodflr djsaxsA

fopkj.kh; iz’u %&

1- D;k  fdlh vKkr fi.M dk nzO;eku bl iz;ksx ls dj ldrs gSA
2- vKkr Hkkj dks ifjofrZr dj ,oa rFkk dks vifjofrZr djds iz;ksx djus ij

D;k ifj.kke izki` gksrk gS Kkr dhft,A



Ikz;ksx&10

mn~ns’; %& ljy yksyd ds }kjk L-T rFkk L-T2 xzkQ vkysf[kr lsd.M yksyd dh
izHkkodkjh yEckbZ Kkr djukA

vko’;d midj.k %&DySEi LVS.M]/kkrq dh gqd yxh xksykdkj fi.M]lwrh /kkxk] fojke ?kM+h]
ehVj Ldsy]xzkQisij] ofuZ;j dSfyilZA

vo/kkj.kk %& ljy yksyd vkn’kZ :Ik ls nzO;eku jfgr /kkxs ls ca/kh ,d ,slh O;oLFkk
gksrh gS ftlesa ,d Hkkjh fcUnq xksyk ca/kk gksrk gS A O;ogkfjd :Ik ls ljy yksyd
,d Bksl xksykdkj /kkrq dh yVdu gS ftls lwrh /kkxs ls yVdk;k tkrk gSA bldh
lgk;rk ls yxHkx 20 nksyuksa ds fy, izs{k.k ysdj l-T rFkk l-T2 ds chp xzkQ
[khapdj xq.kkRed foospuk djrs gSaA xzkQ dh lgk;rk ls dqN xf.krh; x.kukvksa
}kjk xq:Roh; Roj.k dh x.kuk djrs gSaA

ljy yksyd dh xfr vkorZ xfr gksrh gS D;ksafd xfr djrs le; yksyd ds xksyd
dk Roj.k blds viuh ek/;fLFkfr ls foLFkkiu ds vuqØekuqikrh gksrk gS rFkk lnSo gh
ek/; fLFkfr dh fn’kk esa gksrk gSA

ekuk ljy yksyd dk vkorZ dky ¼T½ gS

lw= T = 2 √ ⁄
Tkgka& L & yksyd dh izHkkodkjh yEckbZ

g & iz;ksx ds LFkku ij xq:Roh; Roj.k



;k T2 = L

iz;ksx fof/k %&

1- loZizFke iwoZ esa fd, x, iz;ksx dh Hkkafr ofuZ;j dSfyilZ ls xksys dh f=T;k Kkr
djrs gSA rFkk xksys esa yxs gqd dh yEckbZ Hkh Kkr dhft,

2- fp=kuqlkj 190 lseh- ;k 100 lseh- yEcs /kkxs ds ,d fljs dks LVS.M ds DySEi esa yxs
ydM+h ds xqVds esa cus Nsn esa Mkyrs gq, ckaf/k,

3- /kkxs ds nqljs fljs ds xksyd ds gqd ls ckaf/k,
4- iz;ksx 'kkyk ds Q’kZ ij ,d pkd dh lgk;rk ls lkE;koLFkk esa yksyd dh ek/;

fLFkfr O fpfUgr dhft,
5- vc ljy yksyd ds xksyd dks ek/; fLFkfr ls ,d vksj foLFkkfir dhft, vkSj NksM+

nhft, vki ns[ksasxsa fd ljy yksyd nksyu djus yxrk gS

6- vc fojke ?kM+h dh lgk;rk ls viuh bPNkuqlkj n nksyuksa dk le; uksV dhft,

7- fdlh fu’fpr yEckbZ ds yksyd ds fy, n nksyuksa dk le; 2&3 ckj Kkr dhft,A
e/;eku le; Kkr dhft,

8- yksyd dh yEckbZ 90cm,100cm,110cm vkfn ifjofrZr djds iz;ksx dks dbZ ckj

nksgjk,¡ vkSj n nksyuksa dk le; Kkr djsa

9- n nksyuksa ds fy, vkorZdky = ls Kkr djsaA

10- LT ds ,oa LT2 ds chp xzkQ vkysf[kr dhft, bl vkys[k dh <ky Kkr dhft,



yksyd ds xksyd dh f=T;kr--------------------------------lseh

gqd dh yEckbZ a ------------------------------------------------------lseh

ehVj Ldsy dk vYirekad---------------------------------------lseh

LVki okp dk vYirekad------------------------------------------lseh

izs{k.k lkfj.kh %&

Lkjy yksyd dk vkorZdky T ,oa izHkkodkjh yEckbZ L ekiuk

l-Ø- /kkxs dh
yEckbZ
lcm

Ykksyd dh
izHkkodkjh
yEckbZ
L=(l+r+a)

nksyuksa
dh
la[;k
n

n nksyuksa esa yxk le; vkorZdky

T=

¼1½ ¼2½ ¼3½ Ekk/; t

Ikfjdyu%&1-mi;qDr iSekus dk p;u dj L ,oa T ds chp xzkQ %&

izkIr izs{k.kksa ds vuqlkj L dks x- v{k rFkk T dks y- v{k ij ysdj L ,oa T ds chp
xzkQ vkysf[kr dhft, xzkQ ,d oØ ds :Ik esa izkIr gksrk gS A

2-mi;qDr iSekus dk p;u dj L ,oa T2 ds chp xzkQ %&

izkIr izs{k.kksa ds vuqlkj L dks x- v{k rFkk T2 dks y- v{k ij ysdj L ,oa T2 ds chp
xzkQ vkysf[kr dhft, xzkQ ,d oØ ds :Ik esa izkIr gksrk gS A xzkQ ljy js[kk ds :Ik
esa izkIr gksrk gSA



fp=%&

A

B           C

xzkQ ,oa ds chp xzkWQ lsd.M yksyd dh izHkkodkjh yEckbZ &&&&& gS

ekud ewY;kadu

g = 9.8 eh-@ls2

fo'ys"k.k@ifj.kke dh foospuk %&

a. ljy yksyd dsoy m/okZ/kj ry esa gh (Vertical Plane) nksyu djrk gSA
b. ljy yksyd ds nksyu dk vk;ke cgqr NksVk gksrk gSA
c. ljy yksyd dks vYi dks.k [θ] ls foLFkkfir djrs gSA
d. ok;q ?k"kZ.k dk izHkko dks de djus gsrq ia[kksa dks can dj nsuk pkfg,A

- fu"d"kZ%& mijksDr iz;ksx ls ;g fu"d"kZ fudyk dh ljy yksyd dh izHkkodkjh yackbZ (l)

vkorZdky ds oxZ ds lekuqikrkh gksrk gS vFkkZr ljy js[kk xzkQ ds ewyfcUnq ls gksdj
tkrh gSA

vf/kxe lEizkfIr %&

 Nk=ksa dks ljy yksyd dh tkudkjh gksxhA

 Nk=ksa dks i`Foh ds fdlh LFkku ij yksyd dh izHkkodkjh yEckkbZ ]
vkorZdky]o xq:Ro tfur Roj.k ds chp lEcU/k dk Kku izkIr gksxkA

 Nk=ksa dks l-T rFkk l-T2 xzkQ dh tkudkjh gksxhA



- iz;ksx dk foLrkj %&

I. − xzkQ }kjk ds eku dh x.kuk dhft,A

II. fofHkUu vkdkj dk xksyd ysus ij − xzkQ esa D;k ifjorZu fn[kkbZ nsrk gSA
iz;ksx djds nsf[k,

III. xksyd ds inkFkZ dks cny dj vFkkZr~ leku f=T;k dh ydM+h ds xksys ;k IykfLVd
ds xksys ysus ij D;k izHkko gksxk] djds  nsf[k, ;k ppkZ djsa

fopkj.kh; iz'u %&
a. ljy yksyd ds vkorZdky ij nzO;eku dk D;k izHkko iM+rk gS\
b. ljy yksyd dh yackbZ o vkorZdky ds chp D;k laca/k gSA
c. yksyd ?kM+h ds vkorZdky ij rkieku dk D;k izHkko iM+sxk] ;fn yksyd ?kM+h dh

yackbZ rkieku ds lkFk c<+rh gSA
d. ;fn yksgs dh xksyd ds LFkku ij leku vkdkj ds ydM+h o lhlk xksyd dks ys]

rks vkorZdky ij D;k izHkko iM+sxkA



Ikz;ksx & 11

mn~ns’; %& lhekar ?k"kZ.k o vfHkyEc izfrfØ;k  ds chp laca/k dk v/;;u djuk rFkk
xqVds vkSj {kSfrt lrg ds chp ?k"kZ.k xq.kkad Kkr djukA

vko’;d midj.k % & gqd lfgr ydM+h dk xqVdk] {kSfrt lery ftldh Åijh lrg
ij dk¡p vFkok iVfyr 'khV yxh gks] ?k"kZ.k jfgr f?kjuh ftls {kSfrt est ry ds
fdukjs ls tksM+k tk lds fLifjV ryn’khZ] rqyk dk iyM+k /kkxk ;k Mksjh] *dekuhnkj
rqyk* ck¡V isVh rFkk ik¡p ckV ¼izR;sd 100 xzke½A

vo/kkj.kk %& tc fdlh oLrq dks fdlh nwljh oLrq dh lrg ds Åij xfr djkbZ tkrh gS
rks ,d xfr fojks/kh cy dk;Z djrk gS ftls ?k"kZ.k dgrs gSaA vFkkZr ?k"kZ.k cy oLrq
dh xfr dk fojks/k djrh gSA ?k"kZ.k dk HkkSfrd dkj.k lrgksa dh vfu;ferrk gSA bl
dkj.k ?k"kZ.k xq.kkad dk fu/kkZj.k nks izdkj ls djrs gSa&
1- {kSfrt lery fof/k }kjkA
2- uo lery fof/k }kjkA

bl iz;ksx esa {kSfrt lery fof/k dk mi;ksx dj] lhekar ?k"kZ.k cy o
vfHkyEc izfrfØ;k cy dk eku xzkQ dh izo.krk ls Kkr djrs gSaA

fl)kar %&

fp=

'kq"d LoPN ,oa fcuk Lusgd yxs nks Bksl i`"Bksa ds chp yxus okyk vf/kdre
LFkSfrd ?k"kZ.k cy vFkkZr lhekar ?k"kZ.k ] Fs fuEu fu;eksa dk ikyu djrh gSA



1- lhekar ?k"kZ.k cy Fs vfHkyEc izfrfØ;k Fs ds lekuqikrh gksrh gS tgka R nh xbZ
oLrq ds dqy Hkkj mg ds cjkcj gksrk gS {kSfrt i`"Bksa ds fy, mg rFkk R nksuksa
dh fØ;k js[kk leku gksrh gSA

Fs ∝ R ;k Fs = R

;k =
Lhekar ?k"kZ.k ds ifjek.k Fs rFkk vfHkyEc izfrfØ;k dk ifjek.k R dk vuqikr ,d

fLFkjkad gksrk gSA tks lEidZ ryks ds fy, lhekar ?k"kZ.k xq.kkad dgykrk gS

2- lhekar ?k"kZ.k cy nksuksa i`"Bksa dh izd`fr ij fuHkZj djrk gS fu;r vfHkyEc
izfrcy ds fy, cM+s ifjlj esa ;g ryksa ds {ks=Qy ij yxHkx fuHkZj ugha djrk
gSA

fp= & lhekar ?k"kZ.k rFkk vfHkys[k izfrfØ;k ds chp xzkQ

1- lhekar ?k"kZ.k cy Fs vfHkyEc izfrfØ;k Fs ds lekuqikrh gksrh gS tgka R nh xbZ
oLrq ds dqy Hkkj mg ds cjkcj gksrk gS {kSfrt i`"Bksa ds fy, mg rFkk R nksuksa
dh fØ;k js[kk leku gksrh gSA

Fs ∝ R ;k Fs = R

;k =
Lhekar ?k"kZ.k ds ifjek.k Fs rFkk vfHkyEc izfrfØ;k dk ifjek.k R dk vuqikr ,d

fLFkjkad gksrk gSA tks lEidZ ryks ds fy, lhekar ?k"kZ.k xq.kkad dgykrk gS

2- lhekar ?k"kZ.k cy nksuksa i`"Bksa dh izd`fr ij fuHkZj djrk gS fu;r vfHkyEc
izfrcy ds fy, cM+s ifjlj esa ;g ryksa ds {ks=Qy ij yxHkx fuHkZj ugha djrk
gSA

fp= & lhekar ?k"kZ.k rFkk vfHkys[k izfrfØ;k ds chp xzkQ

1- lhekar ?k"kZ.k cy Fs vfHkyEc izfrfØ;k Fs ds lekuqikrh gksrh gS tgka R nh xbZ
oLrq ds dqy Hkkj mg ds cjkcj gksrk gS {kSfrt i`"Bksa ds fy, mg rFkk R nksuksa
dh fØ;k js[kk leku gksrh gSA

Fs ∝ R ;k Fs = R

;k =
Lhekar ?k"kZ.k ds ifjek.k Fs rFkk vfHkyEc izfrfØ;k dk ifjek.k R dk vuqikr ,d

fLFkjkad gksrk gSA tks lEidZ ryks ds fy, lhekar ?k"kZ.k xq.kkad dgykrk gS

2- lhekar ?k"kZ.k cy nksuksa i`"Bksa dh izd`fr ij fuHkZj djrk gS fu;r vfHkyEc
izfrcy ds fy, cM+s ifjlj esa ;g ryksa ds {ks=Qy ij yxHkx fuHkZj ugha djrk
gSA

fp= & lhekar ?k"kZ.k rFkk vfHkys[k izfrfØ;k ds chp xzkQ



iz;ksx fof/k%&
 loZizFke dekuhnkj rqyk dk vYirekad Kkr dhft,
 est {kSfrt rFkk lekUrj gksuk pkfg, bldh tk¡p fLifjV ryn’khZ }kjk

dhft,
 dekuhnkj rqyk }kjk ydM+h ds xqVds dk gqd lfgr Hkkj rFkk

iyM+s dk Hkkj Kkr djsa
 fp=kuqlkj est ds dijh fdukjs ij ,d ?k"kZ.k jfgr f?kjuh tfM+,

vo’;drkuqlkj Lusgd yxk ldrs gSa
 mi;qDr yEckbZ dk /kkxk ysdj /kkxs ds ,d fljksa dks xqVds esa yxs gqd

ls ckaf/k, vkSj /kkxs dks ?k"kZ.k jfgr f?kjuh ds Åij ls ysrs gq, nqljs fljs
dks iyM+s ls ckW/k nhft, ftlesa og uhps dh vksj Å/okZ/kj yVd tk,

 iyM+s ij dksbZ nzO;eku j[kdj est dks /khjs & /khjs  FkiFkikb, ,slk
djus ij est ij j[kk xqVdk ljdus yxrk gS ;k ugha nsf[k,

 iyM+s ij nzO;eku dks c<+kus ij ij fdl nzO;eku ij xqVdk ljduk
izkjEHk djrk gS bl nzO;eku dh eku izs{k.k lkfj.kh ij uksV dhft,A

 vc xqVds ij dksbZ Kkr nzO;eku tSls 50] 100] 150 xzke dk fi.M xqVds
ij j[kdj iyMs+ ij bruk Hkkj j[ksa fd est dks /khjs & /khjs FkiFkikus ij
xqVdk ljduk izkjEHk djs ;gh fdz;kfof/k xqVds rFkk iyMs+ esa fofHkUu Hkkj
ds fy, nksgjk,WA

izs{k.k lkj.kh&
1. dekuhnkj rqyk dk ifjlj ----------------------------- ls -------------------------------- xzkeA
2. dekuhnkj rqyk dk vkYirek¡d ----------------------------- xzkeA
3. iyM+s ds xqVds dk nzO;eku (P) = ----------------------------- xzkeA
4. ydM+h ds xqVdsa dk nzO;eku (W) = --------------------------- xzkeA
5. iz;ksx ds LFkku ij xq:Rotfur Roj.k (g) = --------------------------- eh-ls-A

vfHkys[k izfrfØ;k esa ifjorZu ds lkFk lhekar ?k"kZ.k esa ifjorZu&

Ø- ydM+h ds
xqVds dk
gqd lfgr
Hkkj W
xzke

vfHkyacor~
Hkkj R=
(W+w)
xzke Hkkj

iyM+s dh
nzO;eku
(p) xzke

Hkkj

lhekar
?k"kZ.k cy

(Fs)

?k"kZ.k
xq.kkad= ek/;

1
2
3
4



x.kuk %&

xzkQ%&

B

Fs

A                           C

X
0 R

lhekar ?k"kZ.k rFkk vfHkyEc izfrfØ;k (R) ds chp Fs dks Y v{k ds vuqfn’k rFkk R dks
X v{k ds vuqfn’k xzkQ vkysf[kr djrs gSA xzkQ ls= Kkr djrs gSA

ifj.kke % &est o dk¡p@ekbdk ds Åijh i`"B rFkk ydM+h ds xqVds ds i`"B dh chp
lhekar ?k"kZ.k xq.kkad dk eku

¼1½ ifjdyu }kjk---------------------------------------- ++++ ++++ ++++ ++++ +++ ++++ ++++ ++++ +
¼2½ xzkQ }kjk --------------------------------------------------

=qfV;ksa dk L=ksr% &

1- nzO;eku  dks lnSo ydM+h ds xqVds ds chp j[kuk pkfg,A
2- /kkxk fcuk dVk gqvk rFkk vrkfur gksuk pkfg,A
3- i`"B /kwy ls eqDr ,oa 'kq"d gksuk pkfg,A



fo’ys"k.k@ifj.kke dh foospuk % -

1- ?k"kZ.k dh ?kVuk laidZ i`"Bksa ds [kqjnqjsiu ij fuHkZj djrh gSA
2- bl iz;ksx esa f?kjuh ds f?kjuh ;Fkk laHko ?k"kZ.k jfgr gksA

lko/kkfu;ka %&
1- /kkxk iryk rFkk n`<+ gksuk pkfg,
2- iyM+s ij Hkkj c<+krs le; /;ku nsuk pkfg, fd mlesa vYi ifjek.k esa Hkkj c<+k,W
3- f?kjuh ?k"kZ.k jfgr gksuh pkfg,A
4- est {kSfrt rFkk /kwy jfgr gksuk pkfg,

vf/kxe laizkfIr %&
 voyksdu ysus dh {kerk dk fodkl gksxkA
 xzkQ [khpus dh {kerk dk fodkl gksxk A
 vk¡dM+s ,oa xzkQ dk fo’ys"k.k ,oa O;k[;k dh n{krk ,oa fjiksZfVax dk fodkl

gksxkA

fopkj.kh; iz’u %&

1- ;fn i`"Bksa ds lEidZ ry [kqjnqjs u gksdj fpduh gksa rks D;k gksxk \
2- f?kjuh dks ?k"kZ.k jfgr D;ksa gksuk pkfg,
3- est /kwy jfgr gksuk pkfg, D;ksa
4- i`"B 'kq"d D;ksa gksuk pkfg, \
5- /kkxk iryk] gYdk ,oa etcwr D;ksa gksuk pkfg,
6- f?kjuh rFkk ydM+h ds xqVds ds chp /kkxk {kSfrt u gks rks D;k gksxk
7- D;k cgqr cM+s fi.M dk lhekUr ?k"kZ.k bl fof/k ls Kkr dj ldrs gSA

iz;ksx dk foLrkj % –

1- xqVdk dks vkur lery ij ?k"kZ.k djkdj lhekar ?k"kZ.k Kkr djukA
2- lihZ i`"B dh izd`fr ds izHkko dk v/;;u djukA
3- laidZ ry ds {ks=iy esa ifjorZu dk lhekar ?k"kZ.k ij izHkko dk v/;;u djukA



Ikz;ksx & 12

mn~ns’; %& fdlh vkur ry ij j[ks csyu ij xq:Ro ds dkj.k uhps dh vksj ry ds
lfn’k yxus okys cy dk fu/kkZj.k djuk vkSj cy ,oa sin ds chp xzkQ
vkysf[kr dj {kSfrt ds lkFk dks.k vkSj cy esa laca/k dk v/;;u djuk

vko’;d midj.k %& f?kjuh yxk csyu ftl ij /kkxk ckWa/kus ds fy;s gqd gks] pkWank] jksyj]
ckV isVh] dekuhnkj rqyk] fLifjV ysfoy] iyM+k rFkk /kkxkA

vo/kkj.kk %& vkur lery es dks.k dk eku 'kqU; ls vkjEHk gksdj tSls & tSls o`f) gksrh
gS oSls mg sin ds eku esa Hkh o`f) gksrh gSA vkSj ?k"kZ.k cy esa Hkh o`f) gksrh gSA

fl)kar %&

M1 nzO;eku ds ,d jksyj dks {kSfrt ls  dks.k ij j[kk x;k gSA M1 ls ,d
/kkxk cka/kdj mls f?kjuh ls xqtkjdj nwljs fljs ij iyM+k yVdk nsrs gSaA iyM+s ij Hkkj
j[kus ds i'pkr~ jksyj M1 ij yxus okyk cy

W  =  M1 g sin - fr

= yq<dus ds dkj.k ?k"kZ.k cy= jksyj dk nzO;eku= /kkxs esa dqy ruko

fp= %&

Ikz;ksx & 12
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Ikz;ksx & 12
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iz;ksxfof/k %&

1- vkur lery] jksyj vkSj iyM+s ij nzO;ekuksa dks O;ofLFkr dhft;sA f?kjuh esa Hkh Lusgd
yxk yhft;sA

2- bl izdkj lek;ksftr dhft;s fd jksyj vkur lery ds “kh’kZ ij fojke dh fLFkfr esa
#dsA

3- iyM+s ls nzO;ekuksa dks /khjs&/khjs rc rd ?kVkrs tkb;s tc rd fd jksyj fu;r osx ls
vkur lery ij yq<+duk izkjaHk ugha

4- W o  dk eku uksV dhft;sA
5-  ds fofHkUu ekuksa ds fy;s iz;ksx dks nksgjkbZ;sA

izs{k.k lkj.kh %&

1- xq#Ro tfur Roj.k g =   N/m2

2- jksyj dk nzO;eku =   M1(g)

3- iyM+s dk nzO;eku =   M2(g)

Øe
la[;k

 sin iyM+s ij j[ks nzO;eku
M3(g)

Cky
W  = (M2+M3) g (N)

1.
2.
3.
4.

xzkQ : -

sin rFkk W ds chp xzkQ [khafp;sA
;g ljy js[kk izki` gksxkA

ifj.kke : -

sin rFkk W ds chp xzkQ ljy js[kk
gSA vr% W sin

v/kkseq[kh cy sin ds in ds
vuqØekuqikrh gksrh gS] ;gkWa  lery
dk vkufr dks.k gSA

iz;ksxfof/k %&

1- vkur lery] jksyj vkSj iyM+s ij nzO;ekuksa dks O;ofLFkr dhft;sA f?kjuh esa Hkh Lusgd
yxk yhft;sA

2- bl izdkj lek;ksftr dhft;s fd jksyj vkur lery ds “kh’kZ ij fojke dh fLFkfr esa
#dsA

3- iyM+s ls nzO;ekuksa dks /khjs&/khjs rc rd ?kVkrs tkb;s tc rd fd jksyj fu;r osx ls
vkur lery ij yq<+duk izkjaHk ugha

4- W o  dk eku uksV dhft;sA
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izs{k.k lkj.kh %&

1- xq#Ro tfur Roj.k g =   N/m2

2- jksyj dk nzO;eku =   M1(g)

3- iyM+s dk nzO;eku =   M2(g)

Øe
la[;k

 sin iyM+s ij j[ks nzO;eku
M3(g)

Cky
W  = (M2+M3) g (N)

1.
2.
3.
4.

xzkQ : -

sin rFkk W ds chp xzkQ [khafp;sA
;g ljy js[kk izki` gksxkA

ifj.kke : -

sin rFkk W ds chp xzkQ ljy js[kk
gSA vr% W sin

v/kkseq[kh cy sin ds in ds
vuqØekuqikrh gksrh gS] ;gkWa  lery
dk vkufr dks.k gSA

iz;ksxfof/k %&

1- vkur lery] jksyj vkSj iyM+s ij nzO;ekuksa dks O;ofLFkr dhft;sA f?kjuh esa Hkh Lusgd
yxk yhft;sA
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vkur lery ij yq<+duk izkjaHk ugha

4- W o  dk eku uksV dhft;sA
5-  ds fofHkUu ekuksa ds fy;s iz;ksx dks nksgjkbZ;sA

izs{k.k lkj.kh %&

1- xq#Ro tfur Roj.k g =   N/m2

2- jksyj dk nzO;eku =   M1(g)

3- iyM+s dk nzO;eku =   M2(g)

Øe
la[;k

 sin iyM+s ij j[ks nzO;eku
M3(g)

Cky
W  = (M2+M3) g (N)

1.
2.
3.
4.

xzkQ : -

sin rFkk W ds chp xzkQ [khafp;sA
;g ljy js[kk izki` gksxkA

ifj.kke : -

sin rFkk W ds chp xzkQ ljy js[kk
gSA vr% W sin

v/kkseq[kh cy sin ds in ds
vuqØekuqikrh gksrh gS] ;gkWa  lery
dk vkufr dks.k gSA



lko/kkfu;k¡ % &

1- fLifjV ysfoy dh lgk;rk ls vkur lery dks {kSfrt O;ofLFkr gksuk pkfg,A

2- f?kjuh ;Fkk laHko ?k"kZ.k jfgr gksA ;fn vko’;drk gks rks mlesa xzhl yxkdj mi;ksx
esa yk;saA

3- /kkxs dks iryk] gYdk o etcwr gksuk pkfg,A

4- Hkkj W dks vYi ifjek.k esa de@T;knk fd;k tkuk pkfg,A

=qfV;ksa ds dkj.k %&

1- fu;r osx dk xyr vuqeku gksus ds dkj.k =qfV gks ldrh gSA

2- f?kjuh ds ?k"kZ.kghu u gksus ds dkj.k ifj.kke izHkkfor gks ldrk gSA

vf/kxe laizkfIr % &

1- Nk= vkur lery ls lacaf/kr dk;Z dks le> ldsaxsA

2- Nk= f?kjuh vkSj vkur lery ds mi;ksx ls gksus okys ykHk ds ckjs esa tku ldsaxsA

3- Nk= bathfu;fjax fMtkbu izfØ;k dk mi;ksx dj leL;k dks gy djuk lh[ksaxsA

fopkj.kh; iz’u :

1- D;k fdlh lEidZ ry es oLrq ij yxus okys cy dh fn’kk vkSj ?k"kZ.k cy fn’kk
nksuksa oLrq ds xfr dh fn’kk esa gks ldrh gSA

iz;ksx dk foLrkj :

jksyj dh txg vfu;fer iVy dk mi;ksx dhft,



iz;ksx dzekad & 13

mn~ns’; %& lyZ ds midj.k dh lgk;rk ls fn, x, rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad Kkr
djukA

vko’;d midj.k %& lyZ midj.k ] leku yackbZ rFkk leku O;kl dh nks yach LVhy dh
rkj ] ehVj iSekuk ] 1/2 fdxzk ds ckWV ,oa gSaxjA

vo/kkj.kk %& tc fdlh oLrq ij yackbZ dh fn'kk esa dksbZ fo#id cy
yxk;k tkrk gS rks oLrq dh yackbZ esa ifjorZu gks tkrk gS rks OkLrq dh ,dkad

yEckbZ esa gksus okys ifjorZu dks *vuqnS/;Z fod`fr dgrs gSaA rFkk oLrq ds ,dkad vuqizLFk
dkV ds {ks=Qy ij dk;Z djus okys izR;ku;u cy dks vuqnS/;Z izfrcy (lorgituclinal
stress ) dgrs gSaA izR;kLFkrk dh lhek ds vanj vuqnS/;Z izfrcy rFkk vuqnS/;Z fod`fr ds

vuqikr dks oLrq ds inkFkZ dk ^;ax izR;kLFkrk xq.kakd* dgrs gaSA bls ls iznf’kZr djrs gSaA
bldk ek=d /
fl)akr %& ;g midj.k gqd ds fl)akr ij dk;Z djrk gS gqd ds fu;e ds vuqlkj
izR;kLFkrk lhek ds vUnj izfrcy] fod`fr ds lekuqikrh gksrk gS

;k izfrcy ∝ fod`fr

;k  izfrcy =  E fod`fr

;k = izfrcy
fod`fr→ izR;kLFkrk xq.kkad gS

;fn f=T;k rFkk yEckbZ ds rkj esa cy = vkjksfir djus ij mldh

yEckbZ esa o`f) gksrh gS rks fn, x, inkFkZ dk ;ax ekikad ¼ ;ax izkR;kLFkrk xq.kakd ½= vuqnS/;Z izfrcy

vuqnS/;Z fod`fr



= ⁄⁄ = / 2/
=

mijksDr lw= esa ;fn , , , rFkk ds eku Kkr gksa rks dk eku Kkr fd;k tk
ldrk gSA

iz;qDr lw= (Formula User) : - == rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad= xq#Roh; Roj.k= rkj dh izkjafHkd yackbZ= rkj dh yackbZ esa o`f)= rkj dh f=T;k

fp= %&



iz;ksxfof/k %&

1- loZizFke fp=kuqlkj midj.k dks lek;ksftr djsaA

2- leku O;kl ,oa leku inkFkZ dk nks rkj ysa blesa ,d izk;ksfxd rkj ,oa ,d

lanHkZ rkj gSA

3- lanHkZ rkj ls ,d fu;r Hkkj yVdkb, rkfd og ruk jgs

4- fcuk Hkkjksa ds gSaxj dks rkj ds gqd ls yVdk nsaA
5- rkjksa ds ,sBu dks nwj dj izk;ksfxd rkj dh yEckbZ Kkr djsa
6- Ldwzxst dh lgk;rk ls 5&6 ckj fofHkUu LFkkuksa ls izk;ksfxd rkj dk O;kl ,oa

f=T;k Kkr dhft, ,oa ek/;eku Kkr dhft,
7- lyZ midj.k esa yxs xksykbZekih dk fiap ,oa vYirekad Kkr djsaA
8- vc xksykbZekih ds isap dh pdrh dks ?kwekdj midj.k esa yxs fLizV ryn'khZ ds

cqycqys dks dsUnz esa yk,aA vkSj ikB~;kad Kkr djsa

9- izk;ksfxd rkj ij yxs gSaxj esa 1 2 dk ckV jf[k, xksykbZekih dh pdrh dks

?kwekdj fLizV  ryn'khZ ds cqycqys dks dsUnz esa ykb, xksykbZekih dk ikB;kad uksV

djsa vc 1 2 ds ckV dks gSaxj ij p<+krs tk,¡ izR;sd ckj pdrh dks ?kqekdj

fLizV ryn'khZ ds cqycqys ds dsUnz esa yk,W vkSj gj ckj ikB~;kad uksV djsaA
10- ckV p<+krs gq, yxHkx 8&9 ikB;kad Kkr djs

11- vc izk;ksfxd rkj ls 1 2 ds ckV dks de djrs tk,¡ izR;sd ckj la- dz- 9 dh

Hkkafr lek;ksftr djs ikB~;kad uksV djsa

vkadMs izs{k.k lkj.kh %&

1- Rkkj dh yackbZ ¼L½ ¾ &&&&&&
2- Ldwzxst dk fip  ¾ &&&&&&
3- Ldwzxst ds o`Rrh; iSekus esa Hkkxksa dh la[;k  ¾ &&&&&&
4- Ldwzxst dk vYirekad ¾ &&&&&&
5- Ldwzxst dh 'kwU;kad =qfV ¾ &&&&&&



Rkkj ds O;kl ds fy, lkj.kh

la
dz-

fdlh fn’kk esa ikB~;kad yacor~ fn’kk esa ikB~;kad Ekk/; O;kl= +2( . )
eq[;
iSekus
dk ikB

S lseh

o`Rrh;
iSekus
dk ikB

O;kl

= +× .
¼lseh½

eq[;
iSekus dk
ikB

¼lseh½

o`Rrh;
iSekus dk

ikB

O;kl= +× .
¼lseh½

1-

2-

3-

4-

5-

ek/; O;kl  ¾ &&&&&&

ek/; f=T;k ¾ &&&&&&



yEckbZ esa o`f) dk ekiu &

xksykbZekih dk fip ¾ &&&&&&& lseh

xksykbZekih ds o`Rrdkj iSekus ij foHkktuksa dh la[;k = &&&&&

xq:Roh; Roj.k = = &&&&&&

Rkkj dh yackbZ essa o`f) ds fy, lkj.kh %&

l
dz-

izk;ksfxd rkj ij vkjksfir Hkkj

xksykbZekih dk ikB~;akd

ek/; ikB~;kad

lseh

1 1.5 Hkkj c<+krs gq,. . Hkkj ?kVkrs gq,. . a =

2 1.0 b =

3 1.5 c =

4 2.0 d =

5 2.5 e =

6 3.0 f =

7 3.5 g =

8 4.0 h =

ifjdyu %& isz{k.k lkj.kh ds voyksdu ls ge fn;s x;s Hkkj ds fy,
izk;ksfxd rkj dh yackbZ esa o`f) fudky ldrs gS



fn;s x, Hkkj ds fy, yackbZ esa o`f) %&

l- dz- Hkkj ek/; ikB~;kad( . ) ek/;
ikB;kad

1-5 fdxzk ds fy, ya- esa
o`f)

1 a 2 d d – a

2 b 2.5 e e – b

3 c 3 f f – c

ek/; yackbZ = ( ) ( ) ( )
= &&& lseh 1-5 fdxzk- ds fy,

fn;s x;s izk;ksfxd rkj ds fy, O;ax ekaikad= = − − − ⁄
xzk~Q %& xzkQ dh lgk;rk ls Hkh dk eku Kkr fd;k tk ldrk gSA Hkkj dks v{k esa

rFkk izk;ksfxd rkj dh ya- esa o`f) dks v{k ysrs gq, xzkQ [khapsA ;g ljy jss[kk
gksuh pkfg,A ljy js[kk dh izo.krk fudkysa

izo.krk = ∆∆ bldh lgk;rk ls dk eku Kkr djsaA

ifj.kke %& fn;s x;s izk;ksfxd rkj dk ;ax ekikad

( Using half – lable method ) = ± ∆ ⁄
( Using graph) = ± ∆ ⁄



=qfV vkadyu %&

dk izk;ksfxd eku &&&&& ⁄
dk ekud eku &&&&& ⁄

rkj dk inkFkZ ;ax ekikad ⁄
rkack 1.3 × 10

dkaLVsuVu 1.6 × 10
,Y;qfefu;e 7.1 × 10

lko/kkfu;ak %&

1- fofHkUu LFkkuksa ij rkj dh f=T;k Kkr djsaA
2- Hkkj p<+krs ,oa mrkjus tYnckth u djsa
3- LQsjksehVj dk ikB;kad lko/kkuhiwoZd ysaA

vf/kxe laaizkfIr %&

1- fo|kFkhZ gqd ds fu;e dk izn’kZu dj ldsaxsA
2- fo|kFkhZ fn;s x;s inkFkZ dk ;ax ekikad Kkr djus ds fy, vkadM+ks dk laxzg o

fo’ys’k.k dj ik;saxsA
3- fdlh inkFkZ ds ;ax ekikad Kkr dj ldsaxsaA
4- izfrcy ] fod`fr rFkk ;ax ekikad tSls inksa dks ifjHkkf"kr ,oa mi;ksx tku ldsaxsaA



iz;ksx dk foLrkj %&

1- fn;s x;s iz;ksx dks vyx&vyx inkFkZ ds rkj d fy, nksgjk;saA
2- leku inkFkZ ds rkj dh yackbZ cny dj v/;;u djsa D;k leku inkFkZ ds rkj dh

yackbZ cny nsus ij ds eku esa dksbZ izHkko iM+sxkA

3- vyx inkFkZ ds rkjksa ds fy, ds ekuks dk rqyukRed v/;;u djsaA

fopkj.kh iz’u %&

1-;fn rkjksa dh yEckbZ dks de ;k vf/kd fd;k tk, rks dk eku D;k gksxk

2-fofHkUu f=T;kvksa dh rkjksa dks ysdj dh rqyuk dhft,



iz;ksx & 14

mn~ns’; %& nksyu fof/k }kjk − xzkQ vkysf[kr dj fdlh dq.Myhnkj fLizax dk
cy fu;rkad ,oa izHkkoh nzO;eku Kkr djukA

vko’;d midj.k %& dqaMyhnkj fLizax] ladsrd] iSekuk] iyM+k] ckV] LVS.M] fojke ?kM+hA

vo/kkj.kk %& fLizax esa izR;kLFk xq.k gS ftlesa ;kaf=d ÅtkZ lafpr gksrh gSA fdlh fLizax dh
yackbZ esa ,adkad o`f) djus ds fy, vko’;d cy dks fLizax dk fLizax fu;rkad dgrs gaS
vyx&vyx fLizax ds fy, fLizax fu;rkad dk eku vyx&vyx gksrk gSA bldk ek=d
U;wVu@ehVj gksrk gSA

fLk)kar %& eku yks ,d fLizax n`<+ vk/kkj ls m/okZ/kj yVdh gqbZ gSA ;fn fLizax u rks
ladqfpr gS vkSj u gh ruh gqbZ gS rks og vius 'kkar voLFkk esa gksrk gSA

ysfdu tc fLizax ds eqDr fljs ij M nzO;eku dk ,d fi.M yVdk;k tkrk
gSA vkSj

;fn bl oLrq dks [khpdj NksM+ nsa rks og ljy vkorZ nksyu ¼ Åij uhps ½ djrh
gS
fdlh dekuh dk dekuh fLFkjkad

izR;ku;u cy
K     =

yEckbZ esa o`f)
;fn oLrq dk nzO;eku gks rFkk yEckbZ esa o`f) gks rks

bl lw= dh lgk;rk ls K dk eku Kku fd;k tk ldrk gS ;fn Kkr nzO;eku ¼M½ ds
fy, fLizax dh yackbZ esa o`f) Kkr gksA

dq.Myh ds nksyu dh fLFkfr esa dq.Myh dk vkorZdky 2
m

T
k

= dekuh ls yVdh gqbZ oLrq dk nzO;eku ;fn dq.Myh dsk izHkkoh nzO;eku° ¼ ° = dekuh $ ladsrd $ gSaxj ½ gks rks= 2
fofHkUu nzO;ekuksa , ds fy, vkorZdky dze’k%



= 2 +
= 2 +

lehdj.k 1 rFkk 2 dks oxZ djds ?kVkus ij= 4 ( )( − ), rFkk Kkr dj dekuh fu;rkad Kkr fd;k tk ldrk gSA

1m  igys fi.M dk nzO;eku

2m  nwljs fi.M dk nzO;eku

1T  igys fi.M dk vkoZrdky

2T  nqljs fi.M dk vkorZdky

izk;ksfxd fp= %&

= 2 +
= 2 +

lehdj.k 1 rFkk 2 dks oxZ djds ?kVkus ij= 4 ( )( − ), rFkk Kkr dj dekuh fu;rkad Kkr fd;k tk ldrk gSA

1m  igys fi.M dk nzO;eku

2m  nwljs fi.M dk nzO;eku

1T  igys fi.M dk vkoZrdky

2T  nqljs fi.M dk vkorZdky

izk;ksfxd fp= %&

= 2 +
= 2 +

lehdj.k 1 rFkk 2 dks oxZ djds ?kVkus ij= 4 ( )( − ), rFkk Kkr dj dekuh fu;rkad Kkr fd;k tk ldrk gSA

1m  igys fi.M dk nzO;eku

2m  nwljs fi.M dk nzO;eku

1T  igys fi.M dk vkoZrdky

2T  nqljs fi.M dk vkorZdky

izk;ksfxd fp= %&



iz;ksxfof/k %&

1- fdlh n`<+ vk/kkj ls fLizax ds ,d fljs dks dl fn;k tkrk gS
2- ,d ekud Ldsy dks dekuh ls lVkdj m/okZ/kj O;ofLFkr djrs gaS ftldk ladsrd

Ldsy dks fcuk Li’kZ fd, eqDr :i ls nksyu dj lds
3- Ldsy rFkk fojke ?kM+h dk vYirekad Kkr dhft, ++++++ +
4- nzO;eku dh oLrq dks gSaxj esa yVdkb, fQj fLizax ds fLFkj gksus rd :fd, tks

fn, x, Hkkj ds fy, lkE;koLFkk dh fLFkfr gS vc Hkkj dks FkksM+k ls uhps dh vksj
[khpdj NksM+ nhft, fLizax m/okZ/kj Åij uhps nksyu xfr djus yxrk gS vc nksyu
la[;k ds fy, fojke ?kM+h dh lgk;rk ls nksyu dk le; Kkr djrs gSa

5- nzO;eku ds fy, nksyuksa dh la[;k ds le; de ls de 3 ckj vo’; ysa

vkSj le; vkorZdky dk ek/;eku Kkr dj nksyu dky = Kkr djsa
6- vyx & vyx nzO;eku dk ckV iyM+s ij ysdj iz;ksx dks nksgjk,a izR;sd ckj

nksyudky = Kkr djsa izs{k.kksa dks lkfj.kh c) djsa

7- izR;sd Hkkj ds fy, dq.Myh fLFkjk¡d … … … Kkr djsa ;gha dq.Myh dk
fLFkjk¡d gS&

8- dks −v{k ds vuqfn’k ,oa dks −v{k ds vuqfn’k ysdj vkysf[kr djsa

izs{k.k lkj.kh %&

1- fojke ?kM+h dh vYirekad ¾ &&&&&&&&&&&S

2- izFke Hkkj dk nzO;eku 1m g          
3- f}rh; Hkkj dk nzO;eku 2m g          
4- r`rh; Hkkj dk nzO;eku 3m g          

la dz- nzO;eku
Hkkj

nksyuksa dh
la[;k
¼n =25 Ekkuk½

nksyuksa esa yxk le; t
(S)

vkoZr
dky
T /t n

2T

1t 2t 3t ek/;eku
t

1M 1T  2

1T 

2M 2T  2

2T 

3M 3T  2

3T 



xzkQ

Y

B( )
A

0 X

E ( )
ifjdyu %&= 4 ( − )/ ( − )= 4 ( − )/ ( − )= 4 ( − )/ ( − )
vkSlr =
Ikfj.kke %&

nh xbZ dq.Myhnkj fLizax dk dq.Myh fu;rkad _ _ _ _ _
dq.Myh dk izHkkoh nzO;eku = = _ _ _ _ _



ds eku esa =qfV ∆ izo.krk∆
=

izo.krk

10- lko/kkfu;k¡ %&

1- fLizax dks iw.kZr% m/okZ/kj yVdk;saA
2- Hkkj p<+kus ;k mrkjus ds dqN nsj #ddj izs{k.k ysaosA
3- Hkkj dks iyM+s ls /khjs ls mrkjsaA
4- Hkkj fLizax dh izR;kLFkrk dh lhek ds varxZr j[ksa

=qfV;ksa ds L=ksr %&

1- dq.Myhnkj fLizax dk nksyu voeafnr gks ldrk gSA
2- vk/kkj n`<+ u gks ftlls fLizax dh yackbZ esa o`f) l esa =qfV mRiu gks tkrh gSA

iz;ksx dk foLrkj %&

1- vyx&vyx inkFkZ ds fLizax ysdj dekuh fu;rkad Kkr dhft,
2- ,d gh inkFkZ ds vyx&vyx eksVkbZ ds dekuh ysdj fu;rkad Kkr dhft,
3- ,d ls vf/kd dq.Myh dks tksM+dj dekuh fLFkjkad Kkr dhft,

vf/kxe laizkfIr %&
 LFkSfrd ,oa xfrd fof/k dk rqyukRed v/;;uA
 izs{k.k ysus dh {kerk dk fodkl
 ys[ku ,oa foospuk djus dh {kerk dk fodkl

fopkj.kh; iz’u %&

1- fØLVyh; inkFkZ ds fy, izfrcy fod`fr oØ dks ifjHkkf"kr dhft,A
2- izR;kL;rk dh lhek ls vki D;k le>rs gSaA



iz;ksx&15

mn~ns'; :- fu;r rki ij ok;q ds fuf'pr nzO;eku ds fy, P ,oa V rFkk P ,oa 1/
ds chp xzkQ vkysf[kr dj nkc ds lkFk xSl ds vk;ru esa ifjorZu dk v/;;u
djukA

vko’;d lkexzh %& ckW;y&fu;e midj.k] QkWfVZu&cSjksehVj] ofuZ;j dSfyilZ]
FkekZehVj] lsV~ Ldos;j] fLifjV ryn’khZA

vo/kkj.kk :- nzO; dh xSlh; voLFkk esa mldh Bksl rFkk nzo voLFkk ls fHkUu dqN
fo'ks"k xq.k ik;s tkrs gS% tSls & ¼1½ xSlksa dk viuk dksbZ fuf'pr vk;ru

;k vkd`fr ugha gksrh gSA mUgsa ftl crZu esa j[kk tkrk gS] os ml crZu ds laiw.kZ
vk;ru dks ?ksj ysrh gS rFkk mlh crZu dh vkd`fr xzg.k dj ysrh gS] ¼2½ xSlksa dks
ljyrk ls nck;k tk ldrk gS ¼3½ xSlh; voLFkk esa inkFkZ dk ?kuRo mlds Bksl
vFkok nzo voLFkk ds ?kuRo  dh vis{kk cgqr de gksrk gS ¼4½ xSlksa dk m"eh; izlkj
Bkslksa o nzoksa dh vis{kk cgqr vf/kd gksrk gS vkfnA vr% xSlksa ds xq.kksa dk iz;ksxksa }kjk
v/;;u fd;k x;k] ftlds vuqlkj fLFkj rki ij fdlh xSl ds ,d fuf'pr nzO;eku
ds vk;ru ij nkc vkjksfir djus ij nkc xSl ds vk;ru ds O;qRdzekuqikrh gksrh gSA

fl)kar : - ;g iz;ksx xSlksa ds laca/k esa fn;s x;s ckW;y ds fu;e ij vk/kkfjr gS ftlds

vuqlkj fLFkj rki ij fdlh xSl ds ,d fuf'pr nzO;eku dk nkc mlds vk;ru
ds O;qRdzekuqikrh gksrk gS ∝= fu;rkad

;k = fu;rkad

P vkSj V ds chp xzkQ ,d odz gksrk gS rFkk P ,oa 1/ ds chp xzkQ ,d ljy
js[kk gksrh gSA
fp=



iz;ksxfof/k %&

1- fp=kuqlkj midj.k ysrs gS blesa A vkSj B nks ufy;kW gksrh gS uyh A dk ,d
fljk can rFkk B dk ,d fljk [kqyh gksrh gS nksuksa ufy;ksa ds nqljs fljs dks eksVh
nhokjksa okyh jcj dh uyh }kjk tksM+k tkrk gS uyh A dks ehVj Ldsy ds vuqfn’k
m/okZ/kj tksM+k tkrk gS uyh B dks m/okZ/kj NM+ ds vuqfn’k Åij uhps ljdk;k tk

iz;ksxfof/k %&

1- fp=kuqlkj midj.k ysrs gS blesa A vkSj B nks ufy;kW gksrh gS uyh A dk ,d
fljk can rFkk B dk ,d fljk [kqyh gksrh gS nksuksa ufy;ksa ds nqljs fljs dks eksVh
nhokjksa okyh jcj dh uyh }kjk tksM+k tkrk gS uyh A dks ehVj Ldsy ds vuqfn’k
m/okZ/kj tksM+k tkrk gS uyh B dks m/okZ/kj NM+ ds vuqfn’k Åij uhps ljdk;k tk

iz;ksxfof/k %&

1- fp=kuqlkj midj.k ysrs gS blesa A vkSj B nks ufy;kW gksrh gS uyh A dk ,d
fljk can rFkk B dk ,d fljk [kqyh gksrh gS nksuksa ufy;ksa ds nqljs fljs dks eksVh
nhokjksa okyh jcj dh uyh }kjk tksM+k tkrk gS uyh A dks ehVj Ldsy ds vuqfn’k
m/okZ/kj tksM+k tkrk gS uyh B dks m/okZ/kj NM+ ds vuqfn’k Åij uhps ljdk;k tk



ldrk gSA rFkk DySEi }kjk bfPNr txg esa dlk tk ldrk gSA uyh A,B rFkk
jcj dh uyh esa ikjk Hkjk jgrk gSA m/okZ/kj iSekuk s }kjk nksuksa ufy;ksa esa ikjs ds
LrEHk dh Å¡pkbZ dks ekik tk ldrk gSA lEiw.kZ midj.k ,d {kSfrt IysVQkeZ
ftlesa ,d m/okZ/kj LVS.M yxk gksrk gS ls tqM+k gksrk gSA blesa ysrfyax isap gksrk
gSA

2- loZizFke FkekZehVj }kjk iz;ksx’kkyk dk rkidze uksV dhft,
3- {kSfrtdkjh ispkas rFkk fLizV ysoy dh lgk;rk ls midj.k dks m/okZ/kj dhft,
4- QksfVZu cSjksehVj }kjk ok;qe.Myh; nkc uksV dhft,A
5- uyh B ftls Åij uhps fd;k tk ldrk gS uyh B dks Åij uhps djds bl izdkj

ls lek;ksftr djsa fd uyh A rFkk B esa ikjs dk ry leku Å¡pkbZ ij lek;ksftr
gks tk,A lsV LDos;j dh lgk;rk ls ikjs ds Åijh mRry i`"B ¼esfuLdl½ dk
ikB;kad Kkr djsaA ikB;kad ysrs le; vk¡[k dks lsV LDos;j ds f{kfrt fdukjs ij
j[ksaA

6- vc uyh B dks mij mBkrs tk,W ftles nksuksa ufy;ksa ufy;ksa esa ikjs ds ry fHkUu

gks tk,W lsV LDos;j dh lgk;rk ls X rFkk Y uksV djsa ( X - Y ) = h uksV djsa

7- vc uyh B dks h Kkr djus ds fy, 5]6 ckj lek;ksftr djsa izR;sd ckj h dk
eku Kkr djsaA

8- cUn uyh A dk O;kl ofuZ;j dSfyilZ dh lgk;rk ls Kkr djsa ,oa f=T;k Kkr
djsa = Kkr dhft,

9- voyksdu lkfj.kh esa izs{k.k uksV djsaA

izs{k.k ,oa ifjdyu %&

1- dejs dk rki &&&&& ℃
2- QksfVZu csjksehVj }kjk ok;qe.Myh nkc &&&&&& cm ikjs ds LrEHk

3- 1- uyh A ds 'kh"kZ P dk ikB~;kad &&&& cm ml fcUnq Q dk ikB;kad tgka ls

uyh A ,d leku O;kl dk gksrk gS &&&&&& cm
varj (P-Q) = r cm

la’kks/ku = &&&&&& cm

vFkok 2- uyh A dk O;kl &&&&&& cm



f=T;k = = &&&&&& cm

ry ds fy, la’kks/ku =
Ø- ikjs ds ry dk ikB;kad

can uyh
A esa ikjs
dk ry
X ls-eh-

[kqyh uyh B

esa ikjs dk
ry Y lseh-

nkckUrj AB

esa varj h=

x-y lseh-

uyh A esa ok;q
dk nkc =

H±h lseh

Okk;q dk
vk;ru
( – 1/3r)

PV

vFkok
P×l

1
vFkok1⁄

1

2

3

4

x.kuk %&

vk;ru v o nkc p ds chp xzkQ 1/v vk;ru v o nkc p ds chp
xzkQ



ifj.kke %&

 xzkQ ls Li"V gS fd P ,oa V ds chp izkIr xzkQ ijoy;kdkj gS rFkk P ,oa 1/V ds
chp xzkQ ljy js[kh; gSA

 P ,oa 1/v ds e/; [khapk x;k xzkQ ;g n’kkZrk gS fd fLFkj rki ij fdlh xSl ds
,d fuf’pr nzO;eku dk vk;ru (v) mlds nkc (p) ds O;qRØekuqikrh gSA

lko/kkfu;k¡:-
 iz;ksx laIkUu djkus ds fy, ckn midj.k dks <ddj j[kuk pkfg,A
 izs{k.k ysus ds nkSjku midj.k dks gVkuk ugha pkfg,A
 ok;q ds vk;ru dk ekiu djrs le; canuyh ds oØ Hkkx esa la'kks/ku dks /;ku esa

nsuk pkfg,A
 'kq) edZjh dk iz;ksx djuk pkfg,A lkQ ikjs dk bLrseky fd;k tkuk pkfg, vkSj

;g dkap ij dksbZ fu'kku ugha NksM+uk pkfg,A
 mi;ksx ugha gksus ij [kqys V~;wc dks dkWVu ds lkFk Iyx fd;k tkuk pkfg,A
 lsV LDok;j dh lgk;rk ls uyh esa ikjs ds mRuy i`"B dk ikB~;kad ysuk pkfg,A

=qfV;ksa ds L=ksr %&
 f?kjh gqbZ ok;q 'kq"d u gksA
 okrkoj.k dk rkieku iz;ksx ds nkSjku ugha cnyuk pkfg,A
 uyh A dk can fljk v)Z xksykdkj u gksA
 okrkoj.k fd mifLFkfr esa ikjk vkDlhd`r gks ldrh gSA

vf/kxe laizkfIr : -
 fo|kFkhZ bl iz;ksx }kjk xSlksa ds xq.kksa dks tku ldsaxsA
 xSlksa ds xq.kksa dk v/;;u djds muesa laca/k dks le> ldsaxsA
 fo|kFkhZ ckW;y ds fu;e rFkk vuqiz;ksxksa dks le> ldsaxsA
 fn;s x;s nzO;eku ds xSl ds fy, nkc o muds vk;ru esa laca/k dks le>

ldsaxsA



iz;ksx foLrkj %& nksuksa ufy;ksa dk O;kl leku gks ;k vleku gks rks ifj.kke D;k gksxk
Kkr dhft,

fopkj.kh; iz’u %&

 midj.k dks FkksM+k lk >qdkb;s vkSj vkSj h dk eku uksV djsa ;k x vkSj y nks ;k rhu
eku uksV djsaA D;k gksxk \

 U vkdkj dh dkap dh uyh ysaA bls ikuh ls HkjsaA mldh ,d Hkqtk esa rsy HkjsaA
ikuh ds ry esa varj dks uksV djsa] ikuh rFkk rsy dk Lrj uksV djsaA rsy dk ?kuRo
fudkysaA ok;q eaMyh; ncko dk iz;ksx esa D;k Hkwfedk gSA

 ofØr Hkkx ds vk;ru dks Kkr djus dh fof/k;ksa dks fyf[k,A
 ;fn uyh AB dk O;kl vf/kd gks rks] oØ Hkkx dk vk;ru D;k fo’oluh; gksxk\



iz;ksx dzekad & 16

mn~ns’; %& dsf’kdh; mUu;u fof/k }kjk ty dk i`"B ruko ¼;k ry ruko½ dk fu/kkZj.k
djukA

vko’;d midj.k %& ds’kuyh ] py lw{en’khZ ] chdj ] lqbZ ] dySEi o LVS.M ] /kkrq
dh iV~Vh ] est vkfnA

vo/kkj.kk %& ijek.kqvksa ds e/; vkd"kZ.k cy dk;Z djrk gS ;g llatd cy ;k vklatd
cy ds d.k gksrk gSaA nzoksa ds v.kqvksa dss e/; vkdZ"k.k cy Bksl ds v.kqvksa
dh rqyuk esa de rFkk xSl ds v.kqvksa dh rqyuk esa vf/kd gksrk gSA nzo dk
Lora= i`"B ruh gqbZ f>Yyh ds leku gksrk gSA tks de ls de {ks=Qy ?ksjus
dk iz;kl djrk gSA nzo dk ;g xq.k i`"B ruko dgykrk gSA i`"B ruko ds
dkj.k Loa=r i`"B ij v.kq ,d&nwljs dks vkdf"kZr djrs gSA tc nzo dks
fdlh dkap uyh dh esa ;k chdj esa Hkjrs gS rks vklatd cy ds dkj.k nzo
dk Lora= i`"B ¼esfuLdl½ vory ;k mRry vkdkj dk gks tkrk gSA

fl)kar %& i`"B ruko & ;g nzo dk og xq.k /keZ gSa ftlds dkj.k mldk Lora= i`"B
ruh gqbZ f>Yyh dh Hkkafr O;ogkj djrk gS rFkk U;wure {ks=Qy ?ksjus dk iz;kl djrk gSA
nzo dh cwans i`"B ruko ds dkj.k xksy vkdkj dh gksrh gaSA xf.krh; #i esa ] nzo dk i`"B
ruko og cy gS tks nzo ds i`"B ij [khaph x;h dkYifud js[kk dh ,dkad yackbZ ij i`"B
ds ry esa rFkk dfYir js[kk ds yacor yxrk gSA

i`"B ruko = cy

yackbZ

bldk S.I. ek=d U;wVu@ehVj (NM-1) gSA

i`"B ruko dk dkj.k %& i`"B ruko nzo&nzo v.kqvksa ds e/; yxus okys varj vkf.od
vkd"kZ.k cy ds dkj.k mRiUu gksrk gSA

dksf’kdRo%& ds’kuyh ds nzo esa Mqckus ij nzo dk Åij p<+uk ;k uhps mrjuk dsf’kdRo
dgykrk gSA tc ,d dk¡p dh dsu’kuyh dh ty esa [kM+h ¼m/okZ/kj½ MqckbZ tkrh gS rks
ty ds’kuyh esa Åij p<+ tkrk gSA ty dk i`"B ¼esfyLdl½ vory gksrk gSA i`"B ruko
ds cy T ds fo:) leku izfrfØ;k R (= T) mRiUu gksrh gSA



dk¡p ds i`"B ds lfn’k vkSj mlds vfHkyEc cy dks nks ?kVdksa es fo;ksftr djus ij &

(i) T {kSfrt ?kVd
(ii) T m/okZ/kj ?kVd

T = Sin ds ?kVdksa dk ifj.kke 'kwU; gksxk] tcfd T Cos ty ds ds’kuyh esa Åij
dh vksj vkdf"kZr djsxk vkSj ds’kuyh esa ty ds Hkkj dks larqfyr djrk gSA

vr% Åij dh vksj dqy cy = uyh esa p<s+ nzo LraHk dk Hkkj

fdlh ds’kuyh dks P ?kuRo ds nzo ds lEidZ esa j[kus ij ds’kuyh esa p<+s nzo ds

m/okZ/kj cy larqfyr djrk gSa og ds’kuyh ds ¼ifjf/k½ vkSj mlds i`"B ij nzo
ds i`"B ruko ls mRiUu gksrk gS

vr% ( ). 2 = ℎ ty ds fy, = 1 gksrk gS

vr% =
;gk¡

h = ds’kuyh esa p<+s nzo LraHk dh Å¡pkbZA
r = ds’kuyh dh f=T;k
p = nzo dk ?kuRo
g = xq:Roh; Roj.k



iz;ksx fof/k : -

1- ,d ds’kuyh dk p;u dhft,A
2- ds'kuyh dh f=T;k ekiu ds fy, uyh dks DySEi esa {kSfrt yxk nsa vkSj py

lq{en’khZ dh lgk;rk ls vkarfjd O;kl AB Kkr djsaA uyh dks 90å ?kqekdj iqu%
O;kl CD dks ekfi,A

3- ek/; O;kl o ek/; f=T;k r izkIr gksrh gSA
4- ds’kuyh dks yksgs ds LVS.M ij yxk nsaA blds fudV lkgwy le j[kdj ds’kuyh

dks v/oks/kj dhft,A ds’kuyh dks bruk uhps ykb, fd bldk fupyk fljk chdj
esa Hkjs ty esa Mqc tk,A

5- fiu P dks dkdZ dks esas /kalkb, rFkk fp= esa n’kkZ,a vuqlkj dkdZ dks ,d vU;
dySEi esa bl izdkj yxkb, fd mldh uksad ty ds i`"B ds Bhd Åij gks ij ml
dks Li’kZ u djsaA ;g dk;Z ty esa fiu P dh uksad rFkk mlds izfrfcEc dks ns[kdj
ifj’kq)rk ls fd;k tk ldrk gSA

6- vc py lq{en’khZ M dks ds’kuyh esa ty dh esfuLdl ij Qksdl djsa rFkk
lq{en’khZ dks bruk ?kqekbZ, fd {kSfrt dkzl rkj vory esfuLdi tks lq{en’khZ esa
mYVh fn[kk;h nsrh gS ] ds U;qure Lrj dks Li’kZ djsA ;fn lq{en’khZ M dks Qksdl
djus esa dksbZ dfBukbZ gS rks dkxt dk VqdM+k ysdj mls dkap ds ihNs A ij jf[k,
rFkk lq{en’khZ M dks igys ekxZn’kZd ds #i esa dkxt ij Qksdl dhft,A py
lq{en’khZ dk ikB~;kad uksV dhft,A

7- ds’kuyh esa esfuLdl ds fLFkfr ij isu ls fu’kku yxkb;sA vc lko/kkuhiwoZd chdj
ls ds’kuyh dk gVkb, vkSj blds i'pkr~ fiu dh fLFkfr dks ;Fkkor j[krss gq,
chdj dks Hkh gVk nhft,A

8- lq{en’khZ dks fiu dh uksad ij Qksdl djsa rFkk lq{en’khZ dk ikB~;kad uksV dhft,A
9- izkjaHk o var esa ty dk rki Hkh uksV dj ysA



voyksdu : -

1- ds’kuyh esa p<+s gq, nzo dh ÅpkbZ %&

S. No. esfuLdl dk ikB~;kad ty ds i`"B dks Li’kZ djrs
fiu dh ladsrd ds uksd dk

ikB~;kad ℎ ( ) ÅapkbZℎ = ℎ − ℎ2
eq[;

Ldsy dk
ikB;kad

S
(cm)

ofuZ;j
Ldsy dk
ikB;kad
n×(L.c)

(cm)

dqy
ikB

S+(L.c)

h1

(cm)

eq[;
Ldsy

dk ikB
S1

(cm)

ofuZ;j
Ldsy dk
ikB;kad
n×(L.c)

(cm)

dqy
ikB;kad
S+(L.c)=

h2

(cm)

2- lkfj.kh %& uyh ds O;kl ds fy,

la-
dz-

fdlh O;kl ds
vuwfn’k ikB;kad( ) O;kl=− yEcor~ O;kl ds

vuqfn’k ikB;kad
O;kl=− ek/; O;kl= +2

,d fljk nwljk fljk ,d fljk nwljk fljk

vkSlr f=T;k = &&&&&&

ty dk rki = &&&&&&℃℃ ij ty dk ?kuRo &&&&&



ifjdyu %& = esa eku j[kdj dk ifjdyu dhft,

=qfV ls L=ksr : -

1. i`"B ruko Kkr djrs le; rki esa ifjorZu gksus ds  dkj.k
2. ds’kuyh ds iw.kZ :i ls m/okZ/kj u gksus ds dkj.k

lko/kkfu;ka : -

1. ds’kuyh iq.kZr% Å/okZ/kj gksuh pkfg,A
2. ds’kuyh ,oa ty iq.kZr% fpdukbZ ¼xzhl½ eqDr gksA
3. iz;ksx ls iwoZ rFkk i'pkr~ ty dk rki uksV djuk pkfg,A

iz;ksx dk foLrkj : -

1- iz;ksx dks vU; nzoks ds fy, fd;k tk ldrk gSA
2- Nk= dsf'kdRo dk nSfud thou esaa mnkgj.k ns[k ldsaxsA

vf/kxe laizkfIr %&

1- Nk= dks i`"B ruko dh vo/kkj.kk Li"V gksxhA
2- vklatd o llatd cyksa dks le> ldsaxsA

fopkj.kh; iz’u : -

1- ty dh txg nwljs nzo dks ysdj iz;ksx djus ij D;k gksxk \
2- dkSu dkSu ls nzoksa dks iz;ksx es yk;k tk ldrk gS \
3- bldh mi;ksfxrk dgka&dgka gS \
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mn~ns’; %& fdlh xksykdkj fi.M dk fn, x, nzo esa lhekar osx dh x.kuk dj ml nzo
dk ';kurk xq.kkad Kkr djukA

vko’;d midj.k %& yxHkx 1-25 Hkh yack o 3 lseh pkSM+kbZ dh dk¡p dh ,d ikjn’khZ
uyh] LVhy dh fofHkUu O;klksa okyh NjsZ] iz;ksx’kkyk LVS.M] fpeVk] FkekZehVj] fojke ?kM+h]
pqEcd] Ldsy vFkok uyh esa fpUgkafdr fcUnq ;k C;wjsVA

vo/kkj.kk %& bl iz;ksx esa ge fdlh ';ku nzo dk ';kurk xq.kkad Kkr djsaxsA bl iz;ksx
dks djus ge ,d yack Xykl V~;wc ysdj mls ikjn’khZ ';ku nzo ls Hkj nsaxsA Kkr O;kl ds
xksyh; xsan ¼NjksaZ½ dksa fn, x, Å¡pkbZ ls fxjkrs gSaA NjsZ }kjk r; vyx&vyx fpUgkafdr
nwfj;ksa A ls B ls C ij yxs le; dks uksV djrs gaSA bu ikB;kdksa dks fojke ?kM+h dh
lgk;rk ls Kkr djrs gaSA

fl)kar %& vUrj vk.fod cyksa ds dkj.k] ,d nzo vius gh izokg dk fojks/k djrk gSA nzo
dk ;g xq.k ftlesa og vius gh izokg dks fojks/k djrk gS ';kurk dgykrk gSA

dksbZ xksykdkj fi.M ftldh f=T;k fdlh ?kuRo okys nzo ftldh ';kurk xq.kkad
gSa blesa fi.M vius lhekar osx ls Lora= :i ls fxjrh gS rks ml ij m/oZ mRIykou
cy rFkk ';ku cy dk ;ksx mlds Lo;a ds Hkkj ls larqfyr gks tkrk gSA

vFkkZr~

xksys ds Hkkj dk v/kkseq[kh cy ¾ xksys ij mRIykou cy $ xksys ij ';ku cy= + 66 = −= ( − )
= ( )

;k = ( )



fdlh nzo esa fofHkUu f=T;kvksa dh cgqr lh xkfy;kas dsk eqDr :i ls fxjk;k tk, rks

vkSj ds chp [khapk x;k xzkQ ,d ljy js[kk gksxkA bl js[kk dh izo.krk ls dk

vkSlr eku izkIr gksxk ftlesa nzo dh ';kurk xq.kk¡d Kkr fd;k tk ldrk gS

mi;qZDr lw= ls = ( )
r  xksyh; oLrq dh f=T;k

p - oLrq dk ?kuRo

  nzo dk ?kuRo

  ';kurk xq.kkad

g & xq:Rotfur Ooj.k gSA

Y

R

( )
S T

O X( )





iz;ksxfof/k %&

1 fojke ?kMh dk vYirekad ,oa dejs dk rkieku FkekZehVj ls uksV djs
2 ikjn’khZ uyh dks lkQ dj mls ’;ku nzo ls Hkj ysoas
3 uyh ds lkFk yxh Å/okZ/kj uyh dk vYirekWd uksV dj ysosa
4 ofuZ;j dSyhilZ dh lgk;rk ls xksyh;oLrq dh ek?; f=T;k Kkr djs
5 oLrq dks nzo ds vanj lko/kkuh iwoZd fxjk, bls c<rs osx ls dqN nqjh dqN le;

rd fxjus ns ftlds i’pkr oLrq lhekar osx dks izkIr dj ysxk
6 tc  oLrq yxHkx 20 ls 25 lsaeh nwjh r; djs fojke ?kMh izkjaHk djsa o tc oLrq

dh nqjh 40 ls 45 lseh dh nwjh r; dj ys rks fojke ?kMh can dj nsa
7 oLrq ds uhps fxjus dk le; o nwjh fy[k yas
8 mijksDr izfØ;k dks nks rhu ckj nksgjk,
9 mijksDr iz;ksx dks fofHkUu f=T;kvks dh oLrq ds fy, nksgjk,¡A

vk¡dM+k izs{k.k lkj.kh %&

 ofuZ;j Ldsy dk vYirekad ¾ ------------------------feeh
 fojke ?kM+h dk vYirekad ¾ ------------------------ lsds.M
 fojke ?kM+h dh 'kwU;kad =qfV ¾ ------------------------ lsds.M
 xksyh; oLrq dk O;kl ¾ ------------------------lseh
 xksyh; oLrq dk ek/; O;kl ¾ ------------------------lseh
 xksyh; oLrq dk vaR; osx 1 ¾ ------------------------lseh@ls-

 oLrq nwokjk r; dh xbZ nwjh s ¾ ------------------------
 fy;k x;k ek/; le; t ¾ ------------------------lsdaM

rkfydk & 1

xksyh; oLrq dk O;kl Kkr djus

l-Ø- eq[; Ldsy
ikB~;kad

ofuZ;j Ldsy
fMohtu

ofuZ;j
Ldsy

ikB~;kd

dqy
ikB~;kad
ofuZ;j
Ldsy

Ekk/; O;kl xksys dk
O;kl

izFke
xksyk

1-
2-

1d   1r cm  

f}rh;
xksyk

1-
2-

2d   2r cm  

Rhljk
xksyk

1-
2-

3d   3r cm  



rkfydk  2

xksyh; OkLrq ds uhps fxjus eas yxk le;

l-
Ø-

xsan dh
f=T;k ¼lseh½

2r nwjh r; djus esa yxk le; lhekar osx

1 1r A o B

1t
A o C

2t
1 2

2

t t
t


 /h t 

lseh@ls-
2 2r

3 3r

10- x.kuk ¼calculation½ xzkQ )kjk & 2r dks x v{k rFkk dks y v{k ij ysdj 2v

o r ds chp xzkQ [khprs gSA bl xzkQ js[kk dh <ky
2

RT

r ST


 blfy,= ( )

=qfV
∆ = ∆ + ∆ izo.krk @ izo.krk

dk ekud eku ¾ &&&&&&&&
esa % =qfV    ¾ &&&&&&&& %

ifj.kke %& fn, x, ';ku nzo dk 0ºcrki ij ';kurkxq.kkad dk eku ¾ ----------------------------
-------

fo’ys"k.k@ifj.kke dh foospuk %& mijksDr lw= dsoy xksykdkj oLrqvksa ds fy, gks ykxw
gksrk gSA vr% ;g lqfuf’pr djs fd oLrq xksyhdkj gSA  fxjrs gq, oLrq dh xfr
LFkkukarjh; xfr gksuh pkfg,A

fu"d"kZ %& mijksDr iz;ksx dh lgk;rk ls fofHkUu izdkj ds ';ku nzoksa dh ';kurk xq.kkad
Kkr dh tk ldrh gS o ';ku xq.k dk rqyukRed v/;;u fd;k tk ldrk gSA

=qfV;ksa ds L=ksr %&

 nzo ds /kUkRo dk ,dleku u gksukA
 ekiu fd, x, lhekar os dk fu;r u gksukA



 yksgs dh xksykdkj oLrq dk uyh ds fdukjksa dks fcuk Nqrs gq, fxjukA
 fojke ?kM+h dk fu;r fcUnqvksa ij pkyw ;k can u gksukA

lko/kkfu;k¡ %&

 uyh dh f=T;k dk eku xksyh; oLrq dh f=T;k ls vf/kd gksuk pkfg,A
 nzo ikjn’khZ gksA
 fxjrs gq, yksgsa dh xksys dks uyh dh nhokj dks Li’kZ ugha djuk pkfg,A
 oLrq vkdkj esa iw.kZRk% xksykdkj gksuk pkfg,A

iz;ksx dk foLrkj %&

 ok;q ds cqycqysa dk Åij mBus ds le; ikuh ds ';kurk ds izHkko dk v/;;uA
 iqjkuh rsy vf/kd ';ku gksrh gSa tkfu,a
 ;fn xksys dk ?kuRo fn, x, nzo ds ?kuRo ls de gks rks iz;ksx ij D;k izHkko

gksxkA
 ;g iz;ksx ljlksa rsy o vU; [kk?k rsyksa dh ';kurk Kkr djus mi;ksx yk ldrs

gSA

vf/kxe laizkfIr %&

 Nk= nzoksa ds O;ogkj ,oa xq.k/keZ dks le>saxsA
 Nk= nzoksa dh ';kurk ds ckjs esa Kku izkIr djsaxsaA
 lhekar osx dh ladYiuk le>saxsA

fopkj.kh; iz’u %&

 D;k leHkh vkdkj dh o"kkZ dh cw¡ns leku osx ls tehu ij Vdjk,xhA
 xksys dk vkdkj cM+k gksxk rks D;k gksxk
 D;k xksys ds vykok vU; vkd`fr ds xksys ds fy, D;k bl iz;ksx dj ldrs gS
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mn~ns’; :- fdlh rIr oLrq ds rki ,oa le; ds e/; 'khryu oØ vkysf[kr dj buds
laca/k dk v/;;u djukA

vko’;d midj.k :- U;wVu dk 'khryu fu;e midj.k] dSyksjh ekih] rkiekih] foyksMd]
DySEi LVS.M] cqalu Tokyk] fLifjV ySEi ty vkfnA

vo/kkj.kk :- ge tkurs gSa fd Å"ek dk izokg rkikarj ij fuHkZj djrk gSA Å"ek dh ek=k
ij ughaA izd`fr esa lHkh oLrq,¡ Å"ek dk mRltZu o vo’kks"k.k djrh gSaA m".k oLrq m"ek
dk mRltZu vf/kd djrh gS ,oa vo’kks"k.k de djrh gSA

fl)kar :-

U;wVu ds ‘’khryu fu;e ds vuqlkj fdlh rIr fi.M }kjk Å"ek [kksus dh nj ml
fi.M rFkk mlds rkikUrj ds vuqØekuqikrh gksrh gS vkSj ;g rIr fi.M ds i`"B dh izd`fr
rFkk {ks=Qy ij fuHkZj djrh gSA

;fn m nzO;eku rFkk s fof’k"V Å"ek /kkfjrk ds fdlh rIr fi.M dk izkjfEHkd
rki vius okrkoj.k ds rki ls vf/kd gSa rks Å"ek àkl dh nj= -k( − ) ----------- (1)

lkFk gh = ----------- (2)
leh- (1) vkSj (2) dks gy djus ij= − ( − )
;gk¡ k vkuqikfrdrk fLFkjkad gS] = ′ ,d vU; fLFkjkad gSa ¼&½ fpUg ;g

n’kkZrk gS fd Å"ek àkl ds dkj.k rki ?kVrk gSA

;fn rkikarj vf/kd gS rks 'khryu rhoz gksxk vkSj tSls&tSls rkikarj de gksrk
tk,xk 'khryu ean gks tk,xkA



iz;ksx fof/k :-

1- loZizFke nksuksa FkekZehVj rFkk fojke ?kM+h dk vYirekad Kkr dhft,A
2- chdj esa ty Hkjdj mldk rki FkekZehVj }kjk ° uksV dfj,
3- nksgjh nhokj ckyks ik= ysdj blesa ty Hkfj, cySEi LVS.M dh lgk;rk ls ik= esa

Hkjsa ty esa nwljk FkekZehVj yxkb,
4- vc chdj esa Hkjs ty dks okrkoj.k ds rki ° ls 400 vf/kd rki rd xje dhft,
5- 'khryu midj.k ls rkEcs ds dSyksjhekih dks ckgj fudkydj] chdj esa Hkjsa xje

ty dks dSyksjhehVj esa Mkfy, dSyksjhehVj dks yxHkx iwj Hkfj,A
6- FkekZehVj }kjk nksgjh nhokjksa okys ik= esa Hkjsa ty dk rki izkjEHk esa ml le; uksV

dhft, tc nksuksa FkekZehVj ds ikB~;kadksa dk vUrj yxHkx 30℃ gSA
7- foyksMd }kjk ty dks yxkrkj foyksfM+r djrs jfg, dSyksjhekih ds FkekZehVj dk

ikB~;k¡d izkjEHk esa 1@2 feuV i'pkr~ fQj 1&1 feuV i'pkr~ vkSj vUr esa 2&2
feuV i'pkr~ uksV dhft,A

8- ty dks yxkrkj /khjs&/khjs foyksfM+r djrs tkb, vkSj fojke ?kM+h ls le; rFkk
dSyksjhekih FkekZehVj ls rki uksV rc rd djrs tkb, tc rd fd dSyksjhehVj ds
ty dk rki nksgjh nhokjksa okys ty fd 5℃ vf/kd ugh dg tkrk gSA nksgjh
nhokj okys FkekZehVj dh lgk;rk ls nksgjh nhokj okys ik= dk rki uksV dhft,A

9- lHkh izs{k.kksa dks vkoyksdu lkfj.kh esa fyf[k, izR;sd ikB;kad ds fy, ( − )
Kkr dhft,A y?kqx.kdh; lkj.kh }kjk log ( − ) dk eku Kkr dj bu
ekuksa dks Hkh lkfj.kh c) dhft,A



1- le; t dks –x v{k ds vuqfn’k] rFkk rki − dks y- v{k ds vuqfn’k
ysdj xzkQ [khapus ij tks xzkQ izkIr gksrk gS ;g 'khryu cdz gSA ¼xzkQ –a½

2- le; t dks –x v{k ,oa log ( − ) dks y- v{k ds vuqfn’k ysdj xzkQ
vkysf[kr dhft,A ¼xzkQ –b½

lko/kkfu;k¡ :-

1- ikB~;kad lko/kkuhiwoZd fy[ksa izkjaHk esa rki rhozrk ls fxjrk gSA nksgjh nhokjksa okyk ik=
;g lqfuf’pr djrk gS fd ifjos’k dk rki fu;r jgsxkA

2- ty dk foyksMu djrs jgrs gSa ftlls lkjs nzO;eku dk rki ,d leku cuk jgsaA

voyksdu :-

fojke ?kM+h dk vYirekad = …………… Second
rkiekih dk vYirekad = …………… 0C
nksgjh nhokjksa okys ik= esa vkjafHkd rki  1 = …………… 0C
nksgjh nhokjksa okys ik= esa vafre rki  2 = …………… 0C
okrkoj.k dk ek/; rki  0 =

lkj.kh :-
Ø- le; ¼lsd.M esa½ xeZ ikuh dk rki ( 0

c )
Rkkikarj ( -  0)

0 C

1-
2-
3-

xzkQ%& le; t dks x- v{k ij vkSj xeZ ikuh ds rki  dks y- v{k ij ysdj xzkQ [khaprs
gS tks fuEu :i esa izkIr gksrk gS&

2 01 ..................
2

C
 





Y Y

( − °) ( − °)
o                                         X X

le;]

a) 'khryu ds fy, ( − °) o ds chp xzkQ b) ( − °) o ds
chp xzkQ

ifj.kke %& rki le; xzkQ ls Li"V gksrk gS fd 'khryu oØ pj?kkrkadh :i ls uhps {kerk
gSaA ;gh U;wVu dk 'khryu fu;e gSA

ifj.kke dh foospuk :- ;fn oLrq dk rki okrkoj.k ds rki ls cgqr vf/kd gS ¼okrkoj.k
ds rki dh rqyuk esa½ rks Å"ek fofdj.k dh nj vf/kd gksrh gSA

fu"d"kZ :- tc rd oLrq ds rki o okrkoj.k ds rki esa varj 300C ls vf/kd ugha gksxk]
'khryu dh nj fu;r :i ls ugha gksxhA
iz;ksx dk foLrkj :-

1- xzkQ ls fu;rkad K dk eku Kkr djukA
2- Bkslksa esa 'khryu dh nj Kkr djus esaA
3- xSlksa esa 'khryu dh nj ds ckjs esa Hkh dqN iz;ksx laHko gks ldrk gSA

vf/kxe laizkfIr :-

1- Nk= rki ,oa Å"ek dh vo/kkj.kk dks le> ldsaxsA
2- rkiekih dk iz;ksx dk le> fodflr djsaxsA

fopkj.kh; iz’u :-

1- U;wVu dk 'khryu fu;e D;k gSa\
2- bl fu;e ds fy, D;k 'krsZ gSaA
3- dSyksjhekih ds ckgjh lrg dks dybZ dj nh tkrh gSa] D;ksaA
4- dSyksjhekih dks nksgjh nhokj okys crZu ds vanj D;ksa j[krs gSaA
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mn~ns’; :-
i. Lojekih }kjk fu;r ruko ds v/khu fdlh fn, x, rkj dh yackbZ ,oa vko`fÙk ds

chp laca/k dk v/;;u djukA
ii. Lojekih }kjk fdlh fu;r vko`fÙk ds fy, fn, x, rkj dh yackbZ rFkk ruko ds

chp laca/k dk v/;;u djukA
vko’;d midj.k %& Lojekih] Kku vko`fÙk ds N% Lofj= f}Hkqt , jcj iSM] ehVj iSekuk]

1

2
fdxzk ds ck¡Vksa lfgr gSaxj] ydM+h ds lsrq] isij] jkbMjA

vo/kkj.kk %& Lojekih ,d ,slk ljy ;a= gS tks nks vk/kkjks ds chp cuh gqbZ Mksjh
ds daiuksa dks iznf’kZr djrk gSA ;g yxHkx 1 ehVj yack ydM+h dk vk;rkdkj
[kks[kyk ckDl gksrk gS ftlds ,d fljs ij gqd yxh gksrh gS rFkk nwljs fljs ij
f?kjuh yxh gksrh gS rFkk ds eqDr fljs ls gSaxj tqM+k gksrk gS ftl ij ckV j[kdj
rkj esa ruko mRiUu fd;k tkrk gSA cDls esa lsrq A o B yxs gksrs gSa ftlls rkj
dh yackbZ dks leaftr fd;k tk ldsA lsrq A o B ds e/; rkj daiu djrk gSA
Lojekih dk [kks[kyk ckDl rkj esa mRiUu gksus okyh /ofu dh rhozrk dks c<+kus esa
lgk;d gksrk gSA rkj ds daiu lsrq A o B }kjk [kks[kys ckDl ds Åijh lrg rd
rFkk ftlds bl lrg }kjk vanj dh ok;q rd tkrs gSa ftlds dkj.k ckDl ds vanj
dh ok;q ckgjh ok;qeaMy esa feyrh gS vkSj ckgj dh ok;q Hkh daiu djus yxrh gS
vkSj /ofu dh rhozrk c<+ tkrh gSA tc rkj ds e/; fcUnq dks FkksM+k [khapdj NksM+
nsrs gS rks viuh LokHkkfod vko`fRr ls rkj daiu djrk gSA

fl)kar %& nks  fLFkj fcUnqvksa ds e/; ruh gqbZ Mksjh dks ;fn chp esa lglk fo{ksfir fd;k
tk,] rks Mksjh esa daiu mRiUu gks tkrk gS rFkk Mksjh esa vuqizLFk rjax curh gSA ;fn
dksbZ l yackbZ dh Mksjh ftlds izfr ,dkad yackbZ dk nzO;eku m dh vko`fr n dks
fuEukuqlkj O;Dr fd;k tkrk gS%&

1

2

T
n

l m


;gk¡ n = ruh gqbZ Mksjh dh ewy fo/kk esa daiu vko`fÙkA
m = Mksjh dh izfr ,dkad yackbZ dk nzO;ekuA
T = gSaxj ds Hkkj lfgr Mksjh esa ruko = Mg
M= gSaxj ds Hkkj lfgr gSaxr esa fy;k x;k Hkkj
l = nksuksa lsrqvksa ds chp Mksjh dh yackbZA



¼1½ n ∝ ;k nl = fLFkjkad

¼fdlh fn;s x, nzO;eku m rFkk fu;r T ruko ds fy,½

fdlh ruh gqbZ Mksjh dh daiu vko`fÙk mlds vuquknh yackbZ ds O;qÙØekuqikrh gksrk gSA
fdlh fn, x, m rFkk fu;r T ds fy,½

¼2½ n T fdlh ruh gqbZ Mksjh dh daiu vko`fÙk] Mksjh esa mRiUu ruko ds oxZewy ds
vuyqØekuqikrh gksrk gSaA ¼;fn rkj dh vuquknh yackbZ rFkk izfr ,dkad yackbZ dk nzO;eku
fu;r fn;k gks½

nl = fu;rkad ¼yackbZ ds fu;e ls½ Y

/T l  fu;rkad ¼vko`fÙk ds lehdj.k ls½ vFkkZr~ ∝ ( )
T rFkk l2 ds chp [khpk x;k xzkQ ,d ljy gksxkA o X( )
fp= %&

¼1½ n ∝ ;k nl = fLFkjkad

¼fdlh fn;s x, nzO;eku m rFkk fu;r T ruko ds fy,½

fdlh ruh gqbZ Mksjh dh daiu vko`fÙk mlds vuquknh yackbZ ds O;qÙØekuqikrh gksrk gSA
fdlh fn, x, m rFkk fu;r T ds fy,½

¼2½ n T fdlh ruh gqbZ Mksjh dh daiu vko`fÙk] Mksjh esa mRiUu ruko ds oxZewy ds
vuyqØekuqikrh gksrk gSaA ¼;fn rkj dh vuquknh yackbZ rFkk izfr ,dkad yackbZ dk nzO;eku
fu;r fn;k gks½

nl = fu;rkad ¼yackbZ ds fu;e ls½ Y

/T l  fu;rkad ¼vko`fÙk ds lehdj.k ls½ vFkkZr~ ∝ ( )
T rFkk l2 ds chp [khpk x;k xzkQ ,d ljy gksxkA o X( )
fp= %&

¼1½ n ∝ ;k nl = fLFkjkad

¼fdlh fn;s x, nzO;eku m rFkk fu;r T ruko ds fy,½

fdlh ruh gqbZ Mksjh dh daiu vko`fÙk mlds vuquknh yackbZ ds O;qÙØekuqikrh gksrk gSA
fdlh fn, x, m rFkk fu;r T ds fy,½

¼2½ n T fdlh ruh gqbZ Mksjh dh daiu vko`fÙk] Mksjh esa mRiUu ruko ds oxZewy ds
vuyqØekuqikrh gksrk gSaA ¼;fn rkj dh vuquknh yackbZ rFkk izfr ,dkad yackbZ dk nzO;eku
fu;r fn;k gks½

nl = fu;rkad ¼yackbZ ds fu;e ls½ Y

/T l  fu;rkad ¼vko`fÙk ds lehdj.k ls½ vFkkZr~ ∝ ( )
T rFkk l2 ds chp [khpk x;k xzkQ ,d ljy gksxkA o X( )
fp= %&



iz;ksx fof/k %&
(i) fu;r ruko ds lkFk fn;s x;s rkj dh yackbZ ,oa vko`fÙk ds e/; laca/k ds

fy,&
1- Lojekih dks loZizFke est ij j[ksaA
2- tk¡p djsa f?kjuh esa fuEure ?k"kZ.k gksA ;fn ?k"kZ.k vf/kd gks] rks mlesa rsy xzht

;k fdlh vU; izdkj ds Lusgd dk iz;ksx dj ?k"kZ.k dk nwj djsaA
3- vc mfpr nzO;eku dk ck¡V gSaxj ij j[kdj rkj dks ruko dh fLFkfr esa yk;saA
4- ydM+h ds lsrq A rFkk B dks bruk ljdkb;s fd muds chp rkj dh yackbZ

vf/kdre gksA
5- Lofj= dks jcj iSM ij /khjs ls ekjdj muls mRiUu daiu dks /;ku ls lqfu;s

vkSj mlds ckn Lojekih ds rkj dks >ad`r djrs gq, blls mRiUu /ofu ls djsaA
/ofu ftldh fip de gksrh gS mldh vko`fÙk de gksrh gS½

6- vafre lek;kstu ds fy, rkj AB ds e/; esa ,d V vkdkj dk mYVk isij
j[ksaA

7- Lofj= f}Hkqt dks daiu djkb;s vkSj Lofj= }Hkqt ds uhpys Hkqt dks Lojekih
cDls ls Li'kZ djkb;sA rkj vuqokn ds dkj.k daiu djsxk vkSj isij jkbMj uhps
fxj tk;sxkA ;g vuqokn dh fLFkfr dks izdV djrk gS rFkk nksuksa lsrqvksa ds chp
dqy yackbZ vuquknh yackbZ dgykrh gSA ¼bl voLFkk esa daiu vko`fÙk ds cjkcj
gksrh gS vkSj blh dkj.k vko`fÙk c<+us ds dkj.k isij jkbMj fxj tkrk gSA½

8- ehVj iSekus dh lgk;rk ls bl vuquknh yackbZ dks uksV dhft,A
9- mijksDr inksa dks fofHkUu 5 Lofj= f}Hkqtksa dks ysdj gSaxj esa ck¡Vks dks vifjofrZr

djrs gq, nksgjk;sa vkSj vuquknh yackbZ l izR;sd ckj uksV djsaA

(ii) fu;r vko`fÙk ds fy, fn;s x;s rkj dh yackbZ vkSj ruko esa laca/k ds fy,
&

1- loZizFke Kkr vko`fÙk ds LofjÙk f}Hkqt dk p;u djsaA
2- vc gSaxj ij vf/kre Hkkj p<+k;sA
3- iwokZuqlkj yackbZ Kkr djsaA
4- vc 0-5 fdxzk Hkkj gSaxj ls fudkysa rFkk gj ckj leku Lofj= f}Hkqt ds fy,

vuquknh yackbZ izkIr djsaA de ls de ,slk ik¡p ckj djsaA
5- izR;sd ckj izs{k.kk dks fjdkMZ djsaA



izs{k.k lkj.kh %& rkj ij ruko = _ _ _
yackbZ ds lkFk vko`fRr esa ifjorZu

Lofj= f}Hkqt dh
vko`fRr ( )
vuqukn yackbZ( )( )( )

ruko ds lkFk vuqukn yEckbZ esa ifjorZu
vuqiz;qDr ruko
¼gSaxj ds Hkkj lfgr½

gSaxj ckV ×( )
rkj dh vuqokn
yackbZ ( )( )/ ( / )
ek/;eku %&
x.kuk %&

 vko`fÙk rFkk yackbZ ds e/; laca/k izkIr djus ds fy,A
 ek/; vuquknh vko`fÙk fudkysaA
 izR;sd fLFkfr ds fy, 1/ l Kkr djsaA
 vc vko`fÙk vkSj yackbZ ds izfrykse ds chp xzkQ [khpsaA



Y

1/ ( )
0 ( ) X

yckabZ o ruko ds e/; laca/k izkIr djus ds fy, %&
 izR;sd ckj vuquknh yackbZ dk oxZ izkIr djsaA
 laxr / Tl2 dh x.kuk djsaA
 l 2 o t ds chp xzkQ [khapsA

fp=

Y

( )
X( )

ifj.kke :- vko`fÙk o izfrykse x;k xzkQ ljy js[kk izkIr gqvk tks ;g n’kkZrk gS fd
vko`fÙk vuquknh yackbZ ds izfryksekuqikrh gksrh gSA



lkj.kh ls ;g Li"V gksrk gS fd t2 lT dk eku fu;r jgrk gSA t2 o T ds e/;
xzkQ ljy js[kh; gSa tks ;g Li"V djrk gS fd ruko vuquknh yackbZ ds oxZ dks lekuqikrh
gksrh gSA

ifj.kke : -2- vko`fÙk o izfrykse x;k xzkQ ljy js[kk izkIr gqvk tks ;g n’kkZrk gS fd
vko`fÙk vuquknh yackbZ ds izfryksekuqikrh gksrh gSA

lkj.kh ls ;g Li"V gksrk gS fd t2 lT dk eku fu;r jgrk gSA t2 o T ds e/; xzkQ ljy
js[kh; gSa tks ;g Li"V djrk gS fd ruko vuquknh yackbZ ds oxZ dks lekuqikrh gksrh gSA

yckabZ o ruko ds e/; laca/k izkIr djus ds fy, %&

 izR;sd ckj vuquknh yackbZ dk oxZ izkIr djsaA
 laxr / Tl2 dh x.kuk djsaA
 l 2 o t ds chp xzkQ [khapsA

foospuk : -

 LofjÙk f}Hkqt ds gS.My dks gh idM+uk pkfg,A

 gkss ldrk gS rkj ds lHkh fcUnqvksa ij vuqizLFk ifjPNsn vleku gksA

 gks ldrk gS f?klh ?k"kZ.k jfgr u gksA

 vuquknh yackbZ l ds ekiu esa =qfV dh laHkouk gks ldrh gSA

lko/kkfu;k¡ %&
1- f?klh dk ?k"kZ.k jfgr u gksukA
2- Lojekih dk rkj loZ= ,d leku ,oa iryk gksuk pkfg,A
3- Rkj ,saBujghu gksuk pkfg,A
4- lsrq A o B dh Å¡pkbZ ,d leku gksuh pkfg,A
5- gSaxj ij Hkkj yVdkrs le; ;g /;ku j[kuk pkfg, fd izR;kLFkrk dh lhek ds Hkhrj

gh  vf/kdre esa Hkkj yVdkuk pkfg,A
6- jcj iSM ij LofjÙk dks /khjs ls Hkkj dj daiu djkuk pkfg,A

=qfV;ksa ds L=ksr %&
1- f?kjuh dk ?k"kZ.k jfgr u gksukA
2- rkj dk n`<+ o ,dleku u gksukA
3- lsrq A o B dk lq/kkj rh{.k u gksukA



vf/kxe laizkfIr %&
 fo|kFkhZ Lojekih midj.k dks le> ldsaxsA lksuksehVj D;k gS\ tku ldsaxsA
 Lojekih dh lgk;rk ls fdlh cuh gqbZ Mksjh dh vko`fÙk] yackbZ rFkk ruko ds

e/; laca/k izkIr dj ldsaxsA
 fo|kfFkZ;ksa esa vizxkeh rjax dh vo/kkj.kk Li"V gks tk;sxhA

iz;ksx dk foLrkj : -

1- vyx&vyx O;klksa ds rkj leku inkFkZ ds cus dks ysdj fdlh nh xbZ vko`fÙk n
rFkk ruko t dk eku Kkr dhft,A

2- vyx&vyx ok| ;a=ks dh rkjksa dh vyx&vyx yackbZ;ksa dks ,d leku ruko esa
j[kdj >ad`r djsa rFkk voyksdu dhft, fd bu ;a=ks }kjk mRiUu Lojksa dh vko`fÙk
esa D;k varj gSA

3- leku yackbZ dks vyx&vyx ruko j[kdj >ad`r djrs gq, mijksDr in dks
nksgjk;saA

fopkj.kh; iz’u : -

 ;fn rkj ds inkFkZ rFkk ruko dks fLFkj j[krs gq, mldk O;kl c<+k fn;k tk, rks
rkj dh vuquknh yackbZ dSls ifjofrZr gksxh\

 D;k Lojekih esa fuLian o izLian curs gS ;fn gk¡ rks mldh igpku vki dSls
djsaxsA

 vizxkeh rjaxs D;k gSa\ ;g fdu ifjfLFkfr;ksa esa mRiUu gksrh gSa\



iz;ksx la[;k & 20

mn~ns’; %& vuqukn uyh }kjk d{k rki ij ok;q esa /ofu dk osx Kkr djukA

vko';d midj.k %& vuqukn uyh midj.k] nks vyx&vyx vko`fRr;ksa dk Lofj=] jcj
dk xqVdk ¼iSM½] rkiekih] tyA

vo/kkj.kk %& ok;q esa /ofu dk osx 4℃ ij yxHkx 332 ehVj@lsd.M gksrk gSA
ge tkurs gS fd ok;q esa /ofu dk osx fofHkUu dkjdksa ij fuHkZj djrk gSA iz;ksxksa

,oa izs{k.kksa ds ¼ ;Fkk&rkieku] ok;q dks ] ok;q /kuRo ½ vk/kkj ij ;g fu"d"kZ fudyrk gS
fd 0℃ ij ok;q dk osx] dejs ds rki ij ok;q ds osx dh rqyuk esa vf/kd gksrk gSA rFkk
vyx&vyx vko`fRr;ksa okys f}Hkqt Lofj= ds dkj.k Hkh ok;q dk osx vifjoZrfu; jgrk gSA
ijarq ok;q LraHk esa rjax dk rjax nS/;Z] Lofj= dh vko`fRr cnyus ij cny tkrk gSA vc
ge ok;q esa /ofu rjax dk osx dejs ds rkieku ij Kkr djsaxsaA

fl)kar %& ,d fu;r yEckbZ ds ikbi esa cus ok;q LraHk esa tc nksyu mRiUu fd;k tkrk
gSa rc Lofjr ls mRiUu uhps dh vksj tkus okyh rjaax vkSj ty ds
i`"V ls ijkofrZr gksus okyh rjax feydj vizxkeh rjaxs cukrh gSA
ftlls can fljs ij ,d fuLian o [kqys fljs ij ,d izLian curk
gSA

fdlh ok;q LraHk dh vuqukn vko`fRr;ka dsoy bldh yackbZ ij fuHkZj djrh gSA
;fn cUn fljs ij ,d fuLian (node) o [kqys fljs ij izLian (antinode) cus rks
bl fLFkfr esa ok;q LraHk esa dsoy lhfer la[;k esa gh rjax nS/;Z lek ldrh gSA

ge tkurs gSa fd ,d fuLian ,oa izLian ds chp dh nwjh @4 gksrh gS igyk
vuqukn rc izkIr gksrk gS tc fp=kuqlkj N ij fuLian vkSj A ij izLian curk
gSA

izFke vuqukn dh fLFkfr esa uyh dh yackbZ rjax nS/;Z esa laca/k= /4 ------------(1)
mlh izdkj nwljk vuqukn rc izkIr gksrk gS tc fp=kuqlkj C ij fu"ian vkSj

A ij izLian curk gSA
rc f}rh; vuqukn dh fLFkfr esa uyh dh yackbZ o rjax nS/;Z esa laca/k= 3. /4 ------------(2)



lehdj.k ¼2½ esa lsa ¼1½ ?kVkus ij − = 2⁄= 2 ( − ) --------------(3)
pqafd d{k rki ij ;k ok;q esa /ofu dk osx =

;k = 2 ( − )
lehdj.k (3) ls

lw= %& = 2 ( − )

fp=%& vuqukn uyh



iz;ksx fof/k %& fuEu fcnqavks ds vk/kkj ij iz;ksx dks laikfnr djsa &

loZizFke vuqukn uyh dk lek;kstu dhft,&
midj.k esa yxHkx ,d ehVj yEch rFkk 5cm O;kl dh iryh dk¡p dh uyh

m/okZ/kj fLFkfr esa n`<+rkiwoZd dlh jgrh gS uyh dk fupyk fljk jcj dh uyh }kjk ty
dq.M ls tqM+k jgrk gS ,d DySai dh lgk;rk ls NM+ dks m/okZ/kj Åij uhps ljdk;k tk
ldrk gSA jcj dh uyh esa ,d Pinch cock yxk jgrk gSA ftldh lgk;rk ls ty ry
dks fu;r j[kk tkrk gS midj.k ds uhps leuelling screw yxk gksrk gS uyh AB ds
vuqfn’k ,d Ldsy m/okZ/kj yxh jgrh gSA tydq.M dks Åij mBkus ij uyh esa ok;qLrEHk
dh yEckbZ ?kV tkrh gS rFkk tc ty dq.M dks uhps ys tkrs gS rks ok;qLrEHk dh yEckbZ
c<+ tkrh gSA

1- dejs dk rkieku rkiekih }kjk i<+sA
2- Lofj=ksa dh vko`fRr;k¡ uksV djsaA
3- vuqukn uyh ds vk/kkj dks leryd isapkas o fLizV yscy ¼ryn’khZ½ dh lgk;rk ls

{kSfrt dj ysaA
4- vuqukn uyh vkSj ty laxzkgd ¼ dq.M ½ esa ikuh HkjsaA
5- ty laxzkgd ¼ dq.M ½ dks bruk Åij j[krs gaS fd vuqukn uyh es ikuh dk ry]

uyh ds Åij ls 4&5 lseh- uhps jgsa A
6- Lofj= dks jcj iSM ij /khjs ls Vdjk daiu mRiUu djsaA
7- daiu  djrs gq;s Lofj= f}Hkqt dks vuqukn uyh ds [kqys e¡qg ls FkksM+k Åij {kSfrt

fLFkfr esa j[ksA
8- vuqukn uyh esa ikuh ds ry dks /khjs&/khjs uhps djsaA rFkk izR;sd fLFkfr esa Lofj=

f}Hkqt dks daiu djkdj uyh ds eq¡g ds ikl yk;saA
9- bl fdz;k dks rc rd djsa tc rd fd rst /ofu lqukbZ u nsaA ;g vuqukn dh

izFke fLFkfr gSA
10- izFke vuqukn dh fLFkfr esa vuqukn uyh esa ok;q LrEHk dh yackbZ uksV djsa A iz;ksx

dks de ls de rhu ckj iqujko`fRr djsaA
11- bl iz;ksx dks f}rh; vuqukn fLFkfr ds fy;s nksgjk;saA /;ku j[ks fd f}rh; vuqukn

dh fLFkfr esa ok;q LrEHk dh yackbZ igyh yackbZ dh yxHkx rhu xquk gksA
12- blds i'pkr~ vuqukn uyh esa ikuh ds ry dks /khjs&/khjs Åij ykrs gq;s iqu% vuqukn

dh izFke ,oa f}rh; fLFkfr;ksa ds fy, bl iz;ksx dks nksgjk;saA
13- bl iz;ksx dks fHkUu&fHkUu vko`fRr okys Lofj= f)Hkqt ds lkFk nqgjk;saA



isz{k.k %&
vuqukn dh nksuksa fLFkfr;ksa ds fy, lkj.kh

dzek¡d Lofj= dh
vko`fRr
gV~Zt

vuqukn dh izFke fLFkfr
esa ok;q LrEHk dh yackbZ

vuqukn dh f}rh;
fLFkfr;ksa ok;q LrEHk dh

yackbZ

= 2 ( )
ikuh
ds ry
dks
uhps
ys
tkrs
le;
¼lseh½

ikuh
ds ry
dks
Åij
ys
tkrs
le;
¼lseh½

e/;eku
yackbZ
¼lseh½

ikuh
ds ry
dks
uhps
ys
tkrs
le;
¼lseh½

ikuh
ds ry
dks
Åij
ys
tkrs
le;
¼lseh½

e/;eku
yackbZ
¼lseh½

= 2 ( )
eh-@ls-

1- =
2- =
3-

x.kuk %&

a) izFke Lofj= ftudh vko`fRr &&&&&& gV~Zt  ok;q esa /ofu dk osx= 2 ( − ) = &&&&&&& eh@ls-

b) f}rh; Lofj= ftudh vko`fRr &&&&&& gV~Zt  ok;q esa /ofu dk osx= 2 ( − ) = &&&&&&& eh@ls-
/ofu dk ok;q es ek/; osx Kkr dhft,A

ifj.kke %& dejs dk rki (_ _ ℃) ij ok;q esa /ofu dk osx =
eh-@lsd.M izkIr gqvkA

=qfV vkWdyu %&

ok;q esa /ofu dk osx = 352 ehVj@lsd.M

izfr’kr =qfV = izekf.kr eku & ekfir eku × 100℃
izekf.kr eku



fo’ys"k.k@ifj.kke dh foospuk %&

1- f}rh; vuqukn dh fLFkfr esa /ofu dh izcyrk] izFke vuqukn dh fLFkfr ls de gksrh
gSA

2- vaR; la’kks/ku ls cpusa gsrq bl iz;ksx esa ge nksa vuqukn fLFkfr ikzzIr djr gSA

vuquknh yackbZ esa = 0.6 dk lalks/ku yxkdj bl iz;ksx dks dsoy izFke
vuqukn dh fLFkfr }kjk Hkh laiUu fd;k tk ldrk gSA

fu"d"kZ %& fn, x, Lofj= gsrq f}rh; vuqukn dh vuquknh yackbZ esa       ifjorZu /ofu

dh vko`fRr rjax nS)Z o osx esa ifjorZu ij fuHkZj ugha djrkA bl izdkj f}rh;
vuqukn izFke vuqukn dk vf/kLojd ugha gksrk gSA

lko/kkfu;k¡ %&

1- iz;ksx’kkyk d{k esa rst gok,¡ ugh pyuh pkfg,A
2- f}Hkqt Lofj= dh Hkqtk,a m/okZ/kj esa daiu djkuh pkfg,A
3- vuqukn uyh dks m/okZ/kj dj ysuh pkfg,A
4- Lofj= dks jcj iSM ij gYds ls ekjuk pkfg,A
5- Lofj= dh vko`fRr bl izdkj pquuh pkfg, ftlls vuqukn dh f}rh; fLFkfr

vklkuh ls izkIr gks tk;s o =qfV Hkh U;wure gksA
6- iz;ksx djrs le; dejs ds rkieku esa vf/kd varj vkus ij vkisf{kr ifj.kke fHkUu

gksxkA

=qfV ds L=ksr %&

1- vuqukn uyh ds vanj ok;q LraHk iw.kZr% 'kq"d ugha gksrh gSA ok;q esa vknzrk gksus izkIr
ifjek.k esa vanj vkrk gSA

2- vuqukn uyh d O;kl iwjs uyh ds fy, leku gksuk pkfg,A
3- iz;ksx’kkyk d{k esa rst gok,¡ ugh pyuh pkfg,A
4- f}Hkqt Lofj= dh Hkqtk,a m/okZ/kj esa daiu djkuh pkfg,A
5- vuqukn uyh dks m/okZ/kj dj ysuh pkfg,A
6- Lofj= ij vafdr vko`fRr mldh okLrfod vko`fRr ls fHkUu gksA
7- iz;ksx djrs le; dejs ds rkieku esa vf/kd varj vkus ij vkisf{kr ifj.kke fHkUu

gksxkA



vf/kxe laizkfIr %&

bl iz;ksx dks djus ds ckn
1- Nk=ksa esa vuqukn dh izFke o f}rh; fLFkfr;kaasa dh vo/kkj.kk Li"V gksxhA
2- Nk=ksa esa vizxkeh (standing) & rjaxkas fd vo/kkj.kk vkSj muls lacaf/kr fofHkUu

'krksZa dh le> fodflr gksxhA
3- Nk=ksa dks vko`fRr] rjax nS/;Z vkSj /ofu rjaxkas dh xfr ds chp laca/k dh le>

fodflr gksxhA

fopkj.kh; iz’u %&

1- vuqukn D;k gS \
2- vuqukn dh voLFkk dSls izkIr gksrh gSA blds fy, dqN 'krZs t:jh D;ksa gSA
3- ok;q LraHk esa fdl izdkj dh rjaxs mRiUu gksrh gSA
4- ok;q LraHk es fuLian ,oa izLian dh fLFkfr dgka gksrh gSA
5- vuqukn uyh esa ikuh dh txg vU; nzo ysus ij ifj.kke esa D;k varj gksxk \
6- izkIr ifj.kke esa =qafV dh laHkkouk fdruh gS \

iz;ksx dk foLrkj %&

1- bl iz;ksx dks vyx&vyx uyh ysdj fd;k tk ldrk gSA
2- bl iz;ksx dks vyx&vyx ekSle o fofHkUu rki ij fd;k tk lerk gSA
3- bl iz;ksx dks vuqukn uyh dks frjNk djds fd;k tk ldrk gSA blls izkIr

ifj.kke esa varj dks le>ukA
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mn~ns’; %& feJ.k ds fl)kar ls fn;s x;s ¼1½ Bksl o ¼2½ nzo dh fof'k"V Å"ek /kkfjrk
Kkr djukA

vko’;d midj.k %& dSyksjhekih] foyksMd , LVhe ckFk] rkiekih] fn;s x;s Bksl oLrq tSls
lhls dh xksfy;kWa] ydM+h dk xqVdk] xSal cuZj] HkkSfrd rqyk] ckWaV isVh] /kkxk] ty vkfnA

vo/kkj.kk %& feJ.k ds fu;e dh lgk;rk ls fdlh Bksl ;k nzo dh fof'k"V Å"ek Kkr
djus ds fy;s jSuks dk midj.k mi;ksx esa yk;k tkrk gSA tc fofHkUu rki okyh nks
oLrqvksa dks vkil esa laidZ djk;k tkrk gS ;k feyk;k tkrk gS rks Å"ek vf/kd rki
okyh oLrq ls de rki okyh oLrq dh vksj rc rd cgrh gS tc rd nksuksa oLrq dk
rkieku ,d leku u gks tk;A

;fn pkyu] laogu ;k fofdj.k ds }kjk Å"ek dk {k; u gqvk gks rks vf/kd
rki okyh oLrq }kjk nh xbZ Å"ek de rki okyh oLrq ds rki ds cjkcj gksrh gSA
bls feJ.k dk fu;e dgrs gSaA

dSyksjhekih dk fl)kar %& tc fofHkUu rkih; fi.Mksa dks lEidZ esa yk;k tk, rks Å"ek
vf/kd rki okyh fi.M ls de rki okyh fi.M dh vksj rc rd izokfgr gksrh gS tc rd
fd nksuksa fi.Mksa dks rki leku u gks tk,A

bl fLFkfr esa mPp rki ds fi.M }kjk nh xbZ m"ek dh ek=k fuEu rki ds
fi.M }kjk yh xbZ m"ek ds cjkcj gksrh gSA ;fn bl fudk; }kjk ifjos'k esa Å"ek
dk dksbZ ákl u gksA

bl fl)kar ls

nh xbZ Å"ek ¾ yh xbZ Å’ek

m nzO;eku rFkk s fof”k"V Å’ek /kkfjrk ds fdlh fi.M dks rki esa t
fxjkoV ;k o`f) gksrh gS rks fi.M }kjk yh xbZ vFkok nh xbZ Å"ek Q dks
fuEukuqlkj O;Dr fd;k tkrk gS

Q = m s t
fof’k"V Å"ek /kkfjrk %& ;g Å"ek dh og ek=k gS tks fdlh inkFkZ ds

,dkad nzO;eku ds rki esa 1℃ ¼vFkok1 ½ dh o`f) djus ds fy, vko’;d gksrh
gSA

bldk ek=d gS





a) feJ.k ds fl)kar ls fn, x, Bksl dh fof’k"V Å"ek /kkfjrk dh fu/kkZj.k

iz;ksx fof/k %&

1- HkkSfrdrqyk@dekuhnkj rqyk }kjk dSyksjhehVj foyksMd dk <Ddu lfgr
nzO;eku Kkr dhft,

2- dSyksjhehVj esa ty Hkjdj dSyksjh ehVj ty] foyksMd rFkk <Ddu lfgr
nzO;eku rkSy dj Kkr dhft, /;ku jgs dSyksjh ehVj esa bruk ty Hkjk gS
fd fn, x, Bksl dks Mqckus ds fy, i;kZIr gks

3- vc Bksl dks ty esa Mqcksdj bls fudkfy, fQj bls HkyhHkkafr >Vd dj blesa
fpids ty dks gVkb, HkkSfrd rqyk dh lgk;rk ls bl xhys Bksl dk nzO;eku

Kkr dhft,A
4- vc Bksl dks /kkxs ls fp=kuqlkj ,d ikuh Hkjs chdj esa j[ksa vkSj chdj dks cqUlu

cuZj ij j[kdj xje djsaA
5- fp= ds vuqlkj dSyksjhehVj esa Hkjs ty dk rki FkEkkZehVj dh lgk;rk ls Kkr

djsa dj rki uksV dhft,A
6- chdj ds ty dsk 5&10 feuV rd mckfy,A nwljs FkekZehVj ls ty dk rki

uksV dhft,A vc Bksl dks /kkxs dh lgk;rk ls ckgj fudkydj mlesa yxs
ty dks >Vd dj lkQ dhft, vkSj rRdky bls dSyksjh ehVj esa Mkydj
mldk <Ddu can dhft, foyksMd dh lgk;rk ls dSyksjhehVj ds ty dks
yxkrkj fgykrs jfg,A blds i'pkr~ lkE; fLFkfr esa vkus ij vFkkZr feJ.k dk
rki fu;r gksus ij dSyksjh ehVj ds ty dk rki uksV djsaA

lw= %&

feJ.k ds fu;e ls]

Bksl }kjk nzo dks nh xbZ Å"ek
= dSyksjhekih }kjk yh xbZ Å"ek + ty }kjk yh xbZ Å"ek



izs{k.k lkj.kh %&

1- Bksl dk nzO;eku m3 = ------ xzke

2- dSyksjhekih $ foyksMd dk nzO;eku m1 = ------ xzke

3- dSyksjhekih + foyksMd $ B.Ms ty dk nzO;eku m2 = ------ xzke

4- ty dk izkjafHkd rki t1 = ------ C

5- mcyrs ty esa Bksl dk rki t2 = ------ C

6- feJ.k dk rki t3 = ------ C

dSyksjhekih ds /kkrq dh fof’k"V Å"ek/kkfjrk S1 = --------- dSyksjh@xzke@C

ikuh dh fof’k"V Å"ek/kkfjrk S = 1 dSyksjh@xzke@C

Bksl dh fof’k"V Å"ek = S (ekuyks)

ifjdyu %&

1- dSyksjhehVj esa ty dk nzO;eku ( − ) = … = …
2- ty rFkk dSyksjhehVj es rki esa ifjorZu ( − ) = … ℃
3- Bksl ds rki esa ifjorZu ( − ) = … ℃

ls rd BaMk gksus esa Bksl }kjk nh xbZ Å"ek= ls rd rki o`f) esa ty }kjk yh xbZ Å"ek $ ls rd rki o`f)
esa dSyksjhehVj }kjk yh xbZ Å"ek( − ) = ( − ) ( − ) + ( − )

= ( − ) ( − ) + ( − )( − ) = ⋯ ℃



b) feJ.k ds fl)kar ls fn, x, nzo dh fof’k"V Å"ek /kkfjrk dk fu/kkZj.k iz;ksx fof/k

& iwoZ dh Hkk¡fr gh gS blesa ty dh txg] fn, x, nzo dks Hkjuk gSA&

fdlh  Bksl@nzo dh fof'k"V Å"ek ml Å"ek ds cjkcj gksrk gS tks
inkFkZ ds ,dkad nzO;eku ds rki dks 1C c<+kus ds fy;s vko’;d gSA bldk
izrhd c vFkok s gSA bldk SI ek=d J kg-1 K-1 gSA

- izs{k.k lkj.kh %&

1- Bksl dk nzO;eku m3 = ------ xzke

2- dSyksjhekih $ foyksMd dk nzO;eku m1 = ------ xzke

3- dSyksjhekih + foyksMd $ nzo dk nzO;eku m2= ------ xzke

4- nzo dk izkjafHkd rki t1 = ------ C

5- mcyrs ty esa Bksl dk rki t2 = ------ C

6- feJ.k dk rki t3 = ------ C

dSyksjhekih ds /kkrq dh fof’k"V Å"ek/kkfjrk S1 = --------- dSyksjh@xzke@C

Bksl dh fof’k"V Å"ek/kkfjrk S = 1 dSyksjh@xzke@C

ifjdyu %&

1- dSyksjhehVj esa nzo dk nzO;eku ( − ) = … = …
2- nzo rFkk dSyksjhehVj ds rki esa ifjorZu ( − ) = … ℃
3- Bksl ds rki esa ifjorZu ( − ) = … ℃

ls rd BaMk gksus esa Bksl }kjk nh xbZ Å"ek= ls rd rki o`f) esa ty }kjk yh xbZ Å"ek $ ls rd rki o`f)
esa dSyksjhehVj }kjk yh xbZ Å"ek( − ) = ( − ) ( − ) + ( − )



= ( − ) ( − ) + ( − )( − ) = ⋯ ℃
ifj.kke %&

1- izk;ksfxd =qfV;ksa dh lhek esa fn, x, Bksl dh fof'k"V Å"ek /kkfjrk
= -----J kg-1 K-1

2- izk;ksfxd =qfV;ksa dh lhek esa fn, x, nzo dh fof'k"V Å"ek /kkfjrk
= -----J kg-1 K-1

fo’ys"k.k@ifj.kke dh foospuk %&
1- dSyksjhehVj dk jks/kh vkoj.k iw.kZr% jks/kh ugha gksus ij ifj.kke esa izHkko iM+ ldrk

gSA
2- rki ekiu esa =qfV ds dkj.k Hkh nzo dh fof’k"V Å’ek /kkfjrk ifjdyu ij izHkko

iM+ ldrk gSA
3- /kkrq ds VqdM+s dks mcyrs gq, ty esa j[kus ij ;g laHko gS fd mldk rki ;FkkFkZ

esa mcyrs ty ds rki ds cjkcj u gksA

lko/kkfu;k¡ %&

1- fofdj.k ds dkj.k Å’ek àkl dks de djus ds fy;s dSyksjhekih dk ckg~; i`’B
vPNs ls ikfy'k fd;k gksuk pkfg,A

2- ty dks foyksMd ls vPNh rjg fgykus ds ckn gh rki uksV djuk pkfg,A
3- Bksl dks dSyksjhekih ds ty esa lko/kkuhiwoZd Mkyuk pkfg, ftlls ty dh cwansa

ckgj u fxjsA
4- /;ku jgs fd Bksl dk Hkki izdks’B dh nhokj ls Li'kZ u gksA
5- dSyksjhekih esa ty dh ek=k bruh gksuh pkfg, ftlls Bksl ty esa Mwc tk;s]

ijarq fxjus u ik;sA
6- rki ekirs le; FkekZehVj lnSo Å/okZ/kj gksuk pkfg,A n`'; js[kk dks lnSo

FkekZehehVj esa ikjs ds ry ds yEcor~ j[krs gq, gh rki dh eki ysuh pkfg,A



vf/kxe laizkfIr %&

4- Nk= fofHkUUk inkFkksZa ds fof'k"V Å"ek ds ckjs esa tku ldsaxsA
5- inkFkZ dh fof'k"V Å"ek dk ekiu ds fy;s dqN midj.kksa ds ckjs esa tku

ldsaxsA
6- feJ.k esa rkih; larqyu dh vo/kkj.kk le> ldsaxsA
7- Å"ek /kkfjrk ,oa fof'k"V Å"ek /kkfjrk dks ifjHkkf"kr dj ldasxsA

fopkj.kh; iz’u %&
1- ge lkekU;r% rkaWcs dk dSyksjhehVj D;ksa mi;ksx djrs gSa \
2- D;k fof'k"V Å"ek /kkfjrk ,d fu;r jkf'k gS \
3- rki ekius ls iwoZ ge dSyksjhehVj esa Hkjs nzo dks foyksfMr D;ksa djrs gSa \

iz;ksx dk foLrkj %&
dqN Bksl o nzoksa dh fof'k’V Å’ek /kkfjrk,Waa Kkr dj dSyksjhfefr ds fl)kar dks

lR;kfir dhft;sA






