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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & LykbM ij ijkx vadqj.k ¼Pollen germination½ dk v/;;u djukA 

fl)fl)fl)fl)kar &kar &kar &kar &    ijkxd.k dk dsUnzd ;k rks ijkxdks"k esa gh ;k fQj ijkx ls ofrZdkxz ij igq¡pus ds ckn 
foHkkftr gksus yxrk gSA ijkxd.k ds dsUnzd esa lelw=h foHkktu gksrk gSA blds QyLo:i nks vleku 
dksf’kdk,¡ curh gSaA cM+h dksf’kdk dks o/khZ ¼Vegetative or tube cell½ rFkk NksVh dksf’kdk dks tuu 
¼Generative½ dksf’kdk dgrs gSaA o/khZ dksf’kdk dk iqu% foHkktu ugha gksrk gS] ijarq tuu dksf’kdk 
foHkkftr gksdj nks vleku uj ;qXed cukrh gSA 

vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &    rkts Qwy ¼xqM+gy] xqykc½] LykbM] dOkj fLyi] lqØkst] cksfjd vEy] eSXusf’k;e 
lYQsV] iksVSf’k;e ukbVªsV] chdj bR;kfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• iks"kd foy;u ¼Nutritive solution½ cukus gsrq 100 fe-yh- ty esa 10 xzke lqØkst] 10 xzke 
cksfjd vEy] 30 fe-xzk- eSXusf’k;e lYQsV] 20 fe-xzk- iksVSf’k;e ukbVªsV Mkysa o ?kksy dj 
foy;u rS;kj djsaA 

• bl iks"kd foy;u dh dqN cw¡ns lkQ LykbM ij ysdj mlesa cz’k dh lgk;rk ls ijkxd.k 
MkysaA 

• ik¡p feuV i’pkr~ bls lw{en’khZ ds fuEu vko/kZu esa ns[ksa o gj 10 feuV i’pkr~ bldk iqu% 
lw{en’khZ esa voyksdu djsaA 

• ijkx ufydk dh yEckbZ uksV djsaA 

voyksdu &voyksdu &voyksdu &voyksdu & iks"kd ek/;e esa ijkxd.k yxHkx 25&30 feuV esa vadqfjr gksrs gSaA ofrZdkxz ij igq¡pus 
ds i’pkr~ ijkxd.k ml ij fLFkr fpifpik 'kdZjk ;qDr inkFkZ dks 'kksf"kr djds Qwy tkrk gSA blds 
dkj.k teZ fNnz ¼Germ pore½ esa njkj iM+ tkrh gSA ijkxd.k dk vkarjfd inkFkZ vUr% pksy ¼Intine½ 
lfgr ,d ufydk ds :i  esa ckgj fudy vkrk gS] ftls ijkxufydk ¼Pollen tube½ dgrs gSaA o/khZ 
dksf’kdk gh ijkx ufydk dk fuekZ.k djrh gSA ijkx ufydk esa lcls igys o/khZ dsUnzd rFkk mlds 
ihNs&ihNs tuu dksf’kdk vkrs gSaA tuu dksf’kdk esa lelw=h foHkktu }kjk nks uj ;qXedksa dk fuekZ.k 
gksrk gSA 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    lkj.kh lkj.kh lkj.kh lkj.kh &&&&    

l-Ø- iq"i dk uke vadqj.k gsrq yxus okyk le; 
¼feuV esa½ 

vadqfjr ijkxd.kksa dh la[;k 

    

iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1 

nh?kZ iz;ksxnh?kZ iz;ksxnh?kZ iz;ksxnh?kZ iz;ksx 
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fp= fp= fp= fp= 1111----1111 

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    ijkxd.k 'kdZjk;qDr foy;u esa vadqfjr gksrs gSaA blesa 'kdZjk vadqj.k ds le; ÅtkZ Ánku 
djrh gSA var% ijklj.k (Endosmosis) }kjk ijkxd.k foy;u ds ty dks vo’kksf"kr dj Qwy tkrs gS] 
ftlls ijkxd.k dh nhokj ij ncko iM+us ds dkj.k mudh ckg~; pksy ¼Exine½ QV tkrh gSA 
QyLo:Ik ijkxd.k ds var% pksy ¼Intine½ ijkxufydk ds :i esa teZ fNnz ¼Germ pore½ ls ckgj vk 
tkrh gSA bl Ádkj ijkxd.k vadqfjr gks tkrs gaSA laHkor% cksjkWu ijkxd.k vadqj.k dks Ásfjr djrk gSA 

lko/kkfu;k¡ lko/kkfu;k¡ lko/kkfu;k¡ lko/kkfu;k¡ &&&&    

1- Á;ksx gsrq rkts Qwyksa dk bLrseky djsaA 
2- LoPN] lkQ LykbM dk mi;ksx djsaA 
3- LykbM ij dqN gh ijkxd.k ysaA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- ijkxd.k lkekU;r% fdl vkdkj ds gksrs gSa\ 
2- iSysuksykWth fdls dgrs gSa\ 
3- ÁR;sd ijkxd.k dh nhokj fdrus Lrjksa esa foHksfnr gksrh gS\ buds uke fyf[k,A 
4- ijkxd.kksa dh thou{kerk ¼Viability½ ls vki D;k le>rs gSa\ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 Male gametes 
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tube 

Male gametes 

Tube nucleus 

Vegetative nucleus 
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Generative cell 

Pollen grain 

Generative cell 
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iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2    

mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &    LykbM ij ijkx vadqj.k ¼Pollen germination½ ds izfr’kr dh x.kuk djukA 

fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &    ijkxd.k dk dsUnzd ;k rks ijkxdks"k esa gh ;k fQj ijkx ls ofrZdkxz ij igq¡pus ds ckn 
foHkkftr gksus yxrk gSA ijkxd.k ds dsUnzd esa lelw=h foHkktu gksrk gSA blds QyLo:i nks vleku 
dksf’kdk,¡ curh gSaA cM+h dksf’kdk dks o/khZ ¼Vegetative or tube cell½ rFkk NksVh dksf’kdk dks tuu 
dksf’kdk ¼Generative cell½ dgrs gSaA o/khZ dksf’kdk dk iqu% foHkktu ugha gksrk gS] ijarq tuu dksf’kdk 
foHkkftr gksdj nks vleku uj ;qXed cukrh gSA 

vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &    rkts Qwy ¼xqM+gy] xqykc] vukj vkfn½] LykbM] doj fLyi] lqØkst] cksfjd vEy] 
eSXusf’k;e lYQsV] iksVSf’k;e ukbVªsV] chdj bR;kfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• iks"kd foy;u cukus gsrq 100 fe-yh- ty esa 10 xzke lqØkst] 10 xzke cksfjd vEy] 30 fe-xzk- 
eSXusf’k;e lYQsV] 20 fe-xzk- iksVSf’k;e ukbVªsV MkysaA ?kksy dj foy;u rS;kj djsaA 

• bl iks"kd foy;u dh dqN cw¡ns ,d lkQ LykbM ij ysdj mlesa cz’k dh lgk;rk ls xqMgy 
ds ijkxd.k MkysaA blh rjg vU; fy, x, iq"iksa ds fy, Hkh vyx&vyx LykbM rS;kj djsaA 

• ik¡p feuV i’pkr~ bls lw{en’khZ ds fuEu vko/kZu esa ns[ksaA gj 5 feuV i’pkr~ bldk iqu% 
lw{en’khZ esa voyksdu djsa ,oa vadqfjr ijkxd.kksa dh la[;k uksV djsaA 

 

voyksdu &voyksdu &voyksdu &voyksdu & iks"kd ek/;e esa ijkxd.k yxHkx 25&30 feuV esa vadqfjr gksrs gSaA ofrZdkxz ij igq¡pus 
ds i’pkr~ ijkxd.k ml ij fLFkr fpifpik 'kdZjk ;qDr inkFkZ dks 'kksf"kr djds Qwy tkrs gSaA blds 
dkj.k teZ fNnz esa njkj iM+ tkrh gSA ijkxd.k dk vkarfjd inkFkZ vUr% pksy ¼Intine½ lfgr ,d 
ufydk ds :i  esa ckgj fudy vkrk gS] ftls ijkxufydk dgrs gSaA o/khZ dksf’kdk gh ijkx ufydk dk 
fuekZ.k djrh gSA ijkx ufydk esa lcls igys o/khZ dsUnzd rFkk mlds ihNs&ihNs tuu dksf’kdk vkrs 
gSaA tuu dksf’kdk esa lelw=h foHkktu }kjk nks uj ;qXedksa dk fuekZ.k gksrk gSA 

voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &    

l-
Ø- 

iq"i 
dk 
uke 

Lkw{en’khZ esa 
fn[kus okys 

dqy 
ijkxd.kksa dh 
la[;k X 

vadqfjr ijkxd.kksa dh la[;k fuEu le; i’pkr~¼feuV esa½ vadqfjr ijkxd.kksa dk Áfr’kr 

¼5 fe-½ 
A 

¼10 fe-½ 
B 

¼15 fe-½ 
C 

¼20 fe-½ 
D 

¼25 fe-½ 
E 

¼30fe-½ 
F 

    

1                  A+B+C+D+E+F 
X    X100    

2                    

3                    

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 2222 
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fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----2222    

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    ----------------------------- iq"i esa vadqfjr ijkxd.kksa dk izfr’kr lokZf/kd gS rFkk ----------------------- iq"Ik esa 
fuEu gSA 

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- lw{en’khZ esa voyksdu lko/kkuhiwoZd djsaA 
2- LykbM dks fgykuk ugha pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- D;k lHkh iq"iksa esa vadqj.k dk izfr’kr leku gS\ 
2- ijkxd.kksa ds fofHkUu ykHknk;d igyqvksa ij izdk’k Mkfy,A [Hint : ijkxd.k HkaMkj 

¼Pollenbank½] ijkx xksfy;k¡@flji ¼Pollen tablets/syrup½] 
3- **ekuo ds fy, ijkxd.k gkfudkjd gSaA** bl oDrO; dks rdZ lfgr le>kb,A 
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mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &    ofrZdkxz ij ijkx ufydk òf) dk v/;;u djukA 

fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &    ijkx.k ÁfØ;k }kjk ijkxd.k fu"ksP;@lqlaxr ¼Compatible½ ofrZdkxz ij tc igq¡prs gSa 
rc os vadqfjr gksdj ijkxufydk dk fuekZ.k djrs gSaA ijkx ufydk lsY;wykst dh cuh gksrh gSA teZ 
fNnz ls ckgj fudyus ds ckn ijkxufydk ofrZdkxz] ofrZdk dks Hksnrh gqbZ v.Mk’k; dh vksj c<+rh gSA 
òf) djrh gqbZ ijkxufydk dks ge ,fufyu Cyw ls vfHkjaftr dj lw{en’khZ esa ns[k ldrs gSA 

vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &    5&6 ofrZdkxz;qDr ofrZdk ¼fiVqfu;k] ?kkl] eDdk] lqjteq[kh] fHkaMh½] chdj] ty] 
LykbM] dojfLyi] ,fuyhu vfHkjatd] cz’k] uhMy] lw{en’khZ bR;kfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• ofrZdkxz dks 5&10 feuV rd mcyrs gq, ikuh ds chdj esa j[k nsa rkfd muds Ård ueZ gks 
tk,A 

• ,fuyhu vfHkjatd ls 3&5 feuV rd vfHkjaftr djsaA 

• ikuh ls /kksdj vfrfjDr vfHkjatd dks fudky nsaA 

• LykbM ij ,d cw¡n fXyljhu Mkysa vkSj mlesa ,d ofrZdkxz dks j[ksaA dOkj fLyi ls <¡ddj] 
gYds gkFk ls nckdj ¼Maceration½ lw{en’khZ esa voyksdu djsaA 

• vxj vkidks lw{en’khZ esa voyksdu djus ij ijkx ufydk fn[kkbZ ugha nsrh rks nqckjk nwljh 
LykbM cuk,¡A 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    lw{en’khZ esa yEch] uhyh] ufydk;qDr lajpukvksa dks ofrZdkxz ,oa ofrZdk ls xqtjrk gqvk 
ns[ksaA 

    

    

    

    

    

    

    
fp= fp= fp= fp= 3333----1111    

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 3333 
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fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    ofrZdk ds Årdksa ds chp ijkx ufydk c<+rh gqbZ fn[kkbZ nsrh gSA 

ppkppkppkppkZZZZ    &&&&    cgqr lkjh ijkxufydk,¡ vkidks fn[kkbZ nsaxh] /;ku nsa fd ijkxufydk dk mn~Hko dgk¡ ls gks 
jgk gS\ 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- D;k ,d Átkfr ds ijkxd.k nwljs Átkfr ds ofrZdkxz ij vadqfjr gksrs gSa\ dkj.k crkb,A 
2- D;k lHkh ijkxufydk,¡ v.Mk’k; rd igq¡prh gS\ 
3- D;k lHkh ijkxufydk,¡ leku yackbZ dh gksrh gS\ vxj ugha rks D;ksa\ 
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iz;ksx 4iz;ksx 4iz;ksx 4iz;ksx 4    

mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &    I;kt dh tM+ ds vxzLFk Hkkx dh vLFkk;h LykbM cukdj lelw=h foHkktu dh fofHkUu 
voLFkkvksa dk v/;;u djukA 

fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &    thoksa dh òf) lelw=h dksf’kdk foHkktu ds QyLo:i gksrh gSA ;g foHkktu thoksa dh 
dkf;d (Somatic) dksf’kdkvksa esa gksrk gSA cuus okyh larfr dksf’kdkvksa esa xq.klw=ksa dh la[;k ekr` 
dksf’kdk ds cjkcj gksrh gSA 

vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &    I;kt dan] dksfudy ¶YkkLd] isfVªfM’k] pkdw] dSaph ;k CysM] lqbZ ¼Needle½] cz’k] 
Xysf’k;y ,flfVd vEy] ,FksukWy 2&4%] ,flVksdkfeZu vfHkjatd] N/10 HCl] fLifjV ySEi] LykbM] 
dOkj fLyi] CykfVax isij] lw{en’khZA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&&    tM+ 'kh"tM+ 'kh"tM+ 'kh"tM+ 'kh"kZ kZ kZ kZ rS;kj djuk %rS;kj djuk %rS;kj djuk %rS;kj djuk % 

• I;kt ds vk/kkj Hkkx ls tM+ksa dks Ldsyiy ¼pkdw½ dh lgk;rk ls gVk, vkSj bUgsa ikuh ls Hkjh 
cksry esa bl Ádkj j[ksa fd bldk vk/kkj Hkkx ikuh ds ry dks Nwrk jgsA 3&6 fnuksa esa I;kt 
ds vk/kkj Hkkx ls ubZ tM+sa fudy vkrh gaSA 

• ubZ tM+ksa dks lqcg 5&6am ds e/; ¼tc os lfØ; :i ls foHkkftr gksrh jgrh gSa½ 2&3cm 
dkVdj rkts rS;kj fd, x, LFkk;hdkj ¼Fixative½ esa yxHkx 24 ?k.Vksa ds fy, j[ksa] ftlls 
foHkkftr gksrh dksf’kdk,¡ foHkktu dh mUgh voLFkkvksa esa cuh jgsaA 
 

[LFkk;hdkj ¼Fixative½ cukus ds fy, 1%3 ds vuqikr esa Xysf’k;y ,flfVd vEy ,oa ,FksukWy 
feyk,¡] 

• fLFkjhd`r tM+ksa dks 70 izfr’kr ,FksukWy esa LFkkukUrfjr dj ifjjf{kr dj ysaA rkfd mUgsa Hkfo"; 
esa mi;ksx fd;k tk ldsA 

LykbM rS;kj djuk &LykbM rS;kj djuk &LykbM rS;kj djuk &LykbM rS;kj djuk &    

• ,d ifjjf{kr tM+ 'kh"kZ ysdj bls lkQ LykbM ds e/; eas j[ksa ,oa bl ij ,d cwan N/10 HCl 
MkysaA 

• vc bl ij 1 cwan ,flVksdkfeZu vfHkjatd Mkysa o bls 5&10 feuV ds fy, xeZ IysV esa j[ksa 
vFkok fLifjV ySEi ij gYdk xeZ djsaA 

• vfHkjatd ds lw[kus ds igys 1 cwan vfHkjatd vkSj MkysaA ;gh izfØ;k 2&3 ckj nksgjk,¡A ¼,slk 
djus ls vfHkjatu vPNh rjg ls gksrk gS½ 

• fpeVh ;k isafly ds piVs Hkkx dh rjQ ls tM+ 'kh"kZ dks nckdj (Macerate) ,d cwan fXyljhu 
Mkysa ,oa dOkj fLyi ls <+d nsaA 

• vc bl LykbM dks CykfVax isij ds chp esa j[kdj bls gkFk ls gYdk nck,¡] ftlls tM+ 'kh"kZ 
dh dksf’kdk,¡ dOkjfLyi ds uhps cjkcj ek=k esa QSy tk,A 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 4444 
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• LykbM dks la;qDr lw{en’khZ ds fuEu vko/kZu o blds ckn mPp vko/kZu esa ns[kdj lelw=h 
foHkktu dh fofHkUu voLFkkvksa dks igpkusa o foHkktu dh fofHkUu voLFkkvksa dk ukekafdr fp= 
cuk,A    

    

    

    

    

    

    

    

    

fp= fp= fp= fp= 4444----1111tM+ tM+ tM+ tM+ 'kh"kZ rS;kj djuk'kh"kZ rS;kj djuk'kh"kZ rS;kj djuk'kh"kZ rS;kj djuk    

voyksdu &voyksdu &voyksdu &voyksdu &/;kuiwoZd ns[kus ij I;kt dh tM+ 'kh"kZ esa lelw=h foHkktu dh lHkh voLFkk,¡ fn[kkbZ nsrh 
gS] tks fuEukuqlkj gS & 

vUrjkoLFkkvUrjkoLFkkvUrjkoLFkkvUrjkoLFkk¼¼¼¼Interphase½ &½ &½ &½ & bl voLFkk esa xq.klw= fn[kkbZ ugha nsrs ysfdu dsUnzd] dsfUnzdk 
¼Nucleolus½ rFkk ØksesfVu tky fn[kkbZ nsrs gaSA 

1111----    lelw=h foHkktu dh voLFkk,¡ &lelw=h foHkktu dh voLFkk,¡ &lelw=h foHkktu dh voLFkk,¡ &lelw=h foHkktu dh voLFkk,¡ &    

a. iwokZoLFkk ¼Prophase½ & bl voLFkk esa xq.klw= /kkxsuqek fn[kkbZ nsrs gSaA dsUnzdh; f>Yyh 
¼Nuclear Membrane½ Li"V :i ls fn[kkbZ ugha nsrhA mPp vko/kZu esa xq.klw=ksa ds v/kZ xq.klw= 
¼Chromatids½ Hkh fn[kkbZ nsrs gSaA 

b. e/;koLFkk ¼Metaphase½ & dsUnzdh; f>Yyh foyqIr gks tkrh gS] v/kZ xq.klw= ¼Chromatid½ 
Li"V] NksVs o eksVs fn[kkbZ nsrs gaS] xq.klw= dksf’kdk ds e/; esa O;ofLFkr fn[kkbZ nsrs gSaA 

c. i'pkoLFkk ¼Anaphase½ & ls.Vªksfe;j foHkktu ds dkj.k ÁR;sd v/kZ xq.klw= vius&vius 
ls.Vªksfe;j ds lkFk vyx gksrs gq, fn[kkbZ nsrs gSa ,oa /kzqoksa dh vksj tkrs gq, fn[kkbZ nsrs gSaA bl 
voLFkk esa budk vkdkj ‘V’, ‘J’ ;k ‘I’ gks ldrk gSA 

d. vaR;koLFkk ¼Telophase½ & dksf’kdk ds nksuksa /kzqoksa ij xq.klw= irys /kkxsuqek fn[kkbZ nsus yxrs 
gS] vaR;koLFkk dh vafre voLFkk esa buds pkjksa vksj dsUnzd f>Yyh Hkh fn[kkbZ nsrh gSA ,d gh 
dksf’kdk esa nks dsUnzd fn[kkbZ nsrs gSA 

 



    

 

9 
 

 

2222----    dksf’kdk nzO; foHkktu dksf’kdk nzO; foHkktu dksf’kdk nzO; foHkktu dksf’kdk nzO; foHkktu (Cytokinesis) &&&& ;g voLFkk vaR;koLFkk ds lkFk gh fn[kkbZ nsrh gSA vafre 
voLFkk esa nksuksa lUrfr dsUnzdksa ds chp e/; iV~ ¼Middle lamella½ fn[kkbZ nsrh gSA 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

fp= fp= fp= fp= 4444----2222    lelwlelwlelwlelw=h foHkktu dh fofHkUu voLFkk,¡=h foHkktu dh fofHkUu voLFkk,¡=h foHkktu dh fofHkUu voLFkk,¡=h foHkktu dh fofHkUu voLFkk,¡    
lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- tM+ 'kh"kZ dks lqcg 5&6am ds le; gh ,df=r dj LFkk;hdkj ¼Fixative½ esa Mkyuk pkfg,A 
2- I;kt dk vk/kkj ty dks Li’kZ djrs jguk pkfg,A 
3- vadqj.k ds fy, I;kt dks va/ksjs LFkku ij j[kk tkuk pkfg,A 
4- LykbM] cuZj ls Å¡pk j[k dj gYdk xeZ djuk pkfg,A 
5- 3&4 LykbM rS;kj djuh pkfg,A 
6- LykbM lkQ o cqycqys jfgr gksuh pkfg,A 

Interphase 

 

Prophase 

 

Metaphase 

 

Anaphase 

 

Telophase 
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iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- lelw=h foHkktu fdu dksf’kdkvksa esa gksrh gS\ 
2- dksf’kdk foHkktu v/;;u ds fy, ,flVksdkfeZu vfHkjatd gh D;ksa mi;ksx esa ykrs gS\ 
3- e/;koLFkk dh igpku vki fdl Ádkj djrs gS\ 
4- LFkk;hdkj dh vko’;drk D;ksa iM+rh gS\ 
5- tM+ 'kh"kZ dk ,d=hdj.k lqcg ¼5&6am½ gh D;ksa fd;k tkrk gS\ 
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iz;ksx 5iz;ksx 5iz;ksx 5iz;ksx 5    

mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &    ,flVksdkfeZu }kjk U;wfDyd vEy dk vfHkjatu djukA 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & ,flVksdkfeZu] dksf’kdk ds dsUnzd esa mifLFkr U;wfDyd vEy ds lkFk la;qfXer gksdj xgjk 
yky jax nsrk gSA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & I;kt dk dan] 2&4 izfr’kr ,flVksdkfeZu vfHkjatd] LykbM] dojfLyi] cz’k] 
fufMy] daSph] fQYVj isij] lw{en’khZ bR;kfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• I;kt ds 'kYdi= dh ,fiMeZy lrg dh iryh ijr ¼yxHkx 0-5cm½ fudkydj LykbM ij 
QSyk,¡A ijr ij 1&2 cawn ty MkysaA 

• vfrfjDr ty CykfVax isij ls lq[kk ysaA 

• ijr ij ,flVksdkfeZu dh 2 cwans Mkydj fLifjV ySEi ls gYdk xeZ djsaA 

• dOkj fLyi ls <ddj vfrfjDr vfHkjatd CykfVax isij ls lkQ djsaA 

• lw{en’khZ ds 10x vko/kZu ysal ls voyksdu djsaA 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    dksf’kdk ds vkdkj] dsUnzdksa dh la[;k ,oa mudh fLFkfr dk voyksdu djsa ,oa rS;kj 
LykbM dk ukekafdr fp= cuk,¡A 

    

    

    

    

    

    

    

fp= fp= fp= fp= 5555----2222    ,flVksdkfeZu vfHkjaftr LykbM,flVksdkfeZu vfHkjaftr LykbM,flVksdkfeZu vfHkjaftr LykbM,flVksdkfeZu vfHkjaftr LykbM    

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    dksf’kdk ds dsUnzd esa dkQh vf/kd ek=k esa U;wfDyd vEy ik;s tkrs gSa] tks ÁksVhu ls 
tqM+dj U;wfDy;ksÁksVhu cukrs gSa] tks fd ØksesfVu rarq ;k xq.klw= dgykrs gSaA 

    

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 5555 
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lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- ,fiMeZy ijr iryh (One cell thick) gksuh pkfg,A 
2- lw{en’khZ dk mi;ksx lko/kkuhiwoZd djsaA 
3- LykbM dks gYdk xeZ djsaA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- U;wfDyd vEy dh bdkbZ D;k gS\ 
2- DNA ,oa RNA dk iwjk uke fyf[k,A 
3- DNA, RNA ls fdl izdkj fHkUu gS\ 
4- U;qfDyd vEy esa mifLFkr ukbVªkstuh {kkjdksa ds uke crkb,A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 

13 
 

iz;ksx 6iz;ksx 6iz;ksx 6iz;ksx 6    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & ikni dksf’kdk ls DNA dks ìFkd djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & idk dsyk@iihrk@ikyd@eVj ds gjs cht] chdj] ij[kuyh] rjy viektZd 
¼Liquid Detergent½] lksfM;e DyksjkbM ¼NaCl½] 95 izfr’kr ,FksukWy ¼C2H5OH½] vklqr ty] elfyu 
diM+k@fQYVj isij vkfnA 

foy;u rS;kj djuk &foy;u rS;kj djuk &foy;u rS;kj djuk &foy;u rS;kj djuk &    

• viektZd yo.k foy;u rS;kj djus ds fy, 10mLrjy viektZd ,oa 10 xzke lksfM;e 
DyksjkbM dks 90mL vklqr ty esa ?kksysaA 

• 5 izfr’kr lksfM;e DyksjkbM (NaCl) foy;u rS;kj djus ds fy, 100mL vklqr ty esa 5 xzke 
lksfM;e DyksjkbM (NaCl) ?kksysaA 

• 95 izfr’kr ,FksukWy ¼C2H5OH½ dks IykfLVd ckWVy esa 12&14 ?k.Vs ds fy, Ýhtj esa BaMk gksus 
ds fy, j[ksaA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• yxHkx 10 xzke idk dsyk ysdj vPNh rjg ihls ,oa 10mL viektZd yo.k foy;u ,oa 5 
izfr’kr NaCl foy;u feykdj elfyu diM+s ls Nku ysaA 

• bl Nfu= dks ij[kuyh esa ysdj blesa 10mL vfr'khrfyr ¼Freezed½ ,FksukWy ysdj bls 
ij[kuyh dh nhokj ls /khjs&/khjs lko/kkuhiwoZd feyk,A 

• vfr’khrfyr ,FksukWy feykus ij foy;u esa DNA lQsn rarq ds :i esa fn[kkbZ nsrs gSaA 

• foy;u esa ÁkIr lQsn rarqvksa dks ,d cz’k dh lgk;rk ls ,d LoPN LykbM esa ysdj ml ij 1 
cwan ,flVksdkfeZu vfHkjatd Mkydj LykbM dks gYdk xeZ djsaA iqu% 1 cwan ,flVksdkfeZu 
vfHkjatd MkysaA 1&2 feuV i’pkr~ lw{en’khZ }kjk voyksdu djsaA 

• ij[kuyh esa cps foy;u ftlesa DNA rarq vc Hkh fn[kkbZ ns jgs gS] dks gYdk xeZ djsa o 
voyksdu djsaA 

    

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 6666----1111    DNA rarqrarqrarqrarq    

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 6666 
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ppkZppkZppkZppkZ    &&&&    DNA ,d yEck /kkxsuqek v.kq gS blesa ge tks ns[krs gSa os oLrqr% DNA v.kq ds mHkjs gq, xqPN 
(Clumps) gSA lkekU;r% DNA ikuh esa ?kqyu’khy voLFkk esa jgrk gS ysfdu tc yo.kh; DNA BaMs 
,FksukWy ds laidZ eas vkrk gS rks ;g v?kqyu’khy voLFkk esa fn[krk gSA ;g DNA dh vo{ksfir voLFkk 
(Precipitated stage) gSA    

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- Á;ksx gsrq yh xbZ lkexzh ¼dsyk½ dks vPNh rjg elyk ;k ihlk tkuk pkfg,A 
2- ,FksukWy vfr’khrfyr voLFkk esa gh gksuk pkfg,A 
3- rjy viektZd gh mi;ksx esa yk;k tkuk pkfg,A 
4- mi;ksx esa yk;s tkus okys lHkh jlk;u ekud Lrj ds gksus pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- DNA dk iwjk uke D;k gS\ 
2- rjy viektZd dh D;k Hkwfedk gS\ 
3- yo.k ¼NaCl½ feykus dk D;k dkj.k gS\ 
4- ,FksukWy vfr’khrfyr voLFkk esa D;ksa mi;ksx esa yk;k tkrk gS\ 
5- ,FksukWy feykus ds i’pkr~ foy;u dks 2&3 feuV ds fy, D;ksa fLFkj j[kk tkrk gS\ 
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mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &mn~ns’; &    e`nk ds uewuksa dh cukoV dk v/;;u djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & IykfLVd FkSfy;k¡] LdSYisy] gSUM ySal] chdj] ekid flfyUMj] fofHkUu vkdkj ds 
fNnzksa okyh tkfy;k¡] ij[kufy;k¡] [kqjih ¼fMxj½] vklqr ty] dkap dh NM+] vou@LVkso] lw[kh e`nk ds 
uewus] rqyk] Hkkj] ;kaf=d pkyuh dk leqPp; o CykfVax isij vkfnA 

fl)fl)fl)fl)karkarkarkar    &&&& 

1- e`nk ds HkkSfrd xq.kksa esa cukoV egRoiw.kZ gSaA e`nk dh cukoV mifLFkr e`nk d.kksa ds vkdkj ij 
vk/kkfjr gksrh gSA tSls & ckyw ¼Sand½ ¼2&0-05mm½] xkn ¼Silt½ ¼0-05&0-002mm½ vkSj fpduh 
feêh ¼Clay½ ¼0-002mm ls de½A mijksDr rhuksa vo;oksa dh ek=k esa ifjorZu e`nk ds xq.kksa dks 
izHkkfor djrk gS ftlds vk/kkj ij e`nk dk ukedj.k fd;k tkrk gSA 

2- ,slh e`nk ftlesa mijksDr rhuksa cjkcj vuqikr esa gks nqeV e`nk ¼Loamy soil½ dgykrh gSA 
3- e`nk dh cukoV e`nk ds fofHkUu HkkSfrd&jklk;fud xq.kksa tSls& ?kUkRo] dsf’kdh; o vdsf’kdh; 

fNnz vodk’k] ty /kkj.k {kerk] okrk;u ¼Aeration½] rki o tM+ foHksnu dks ÁHkkfor djrh gSA 

fof/k&fof/k&fof/k&fof/k& 

• fofHkUu e`nk uewuksa dks lq[kkdj IykfLVd FkSfy;ksa esa ck¡/kdj Á;ksx'kkyk esa j[ksaA 'kq"d e`nk uewuksa 
dks gSaM ysal ls ij[ksa o gkFkksa ls Li’kZ dj eglwl djsaA cukoV dk voyksdu dj lkj.khc) 
djsaA 

• cxhps dh e`nk dks [kqjih dh lgk;rk ls ,df=r djds ekid flfyUMj esa vk/kk HkjsaA e`nk ds 
cjkcj ek=k esa ty feykdj fgyk,¡A 

• feJ.k dks ,d ?kaVs fLFkj j[ksaA d.kksa ds vkdkj vuqlkj e`nk ds d.k vyx&vyx Lrj ij te 
tkrs gSaA 

• ÁR;sd Lrj dk voyksdu dj lkj.khc) djsaA 

voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &    

l-Ø- Lrjksa ds Ádkj d.kksa dk vkdkj d.kksa dk uke mm esa Å¡pkbZ 

1- 

2- 

3- 

4 

eksVh ckyw 

fpduh ckyw 

xkn d.k 

fpdus d.k 

2 ls 0-2mm 

0-2ls 0-02 mm 

0-02ls 0-002 mm 

0-002mm ls de 

ctjh ¼Gravel½ 

ckyw 

xkn 

fpduh feêh 

--------------------- 

--------------------- 

--------------------- 

--------------------- 

 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 7777 
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fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &e`nk fofHkUu Ádkj ds [kfut d.kksa dk ,d feJ.k gS ftudk ijkl ¼Range½ 0-002mm ls 

2mm rd gksrk gSA d.kksa ds vuqikfrd mifLFkfr ds vk/kkj ij e`nk cyqbZ ¼Sandy½] fpduh feêh 

¼Clayey½ ;k nkseV feêh ¼Loamy½ gksrh gSA 

 

llll----ØØØØ----    e`nk ds Ádkje`nk ds Ádkje`nk ds Ádkje`nk ds Ádkj    eq[; d.kksa dh veq[; d.kksa dh veq[; d.kksa dh veq[; d.kksa dh vuqikfrd uqikfrd uqikfrd uqikfrd 
mifLFkfrmifLFkfrmifLFkfrmifLFkfr    

cukoV o xq.kcukoV o xq.kcukoV o xq.kcukoV o xq.k    

1- 
 
 

 
2- 
 
 
 
 
 

3- 
 
 
 
4- 
 
 
5- 
 
 
6- 

cyqbZ e`nk 
 
 

 
fpduh e`nk 

 
 
 
 
 

nkseV feêh 
 
 
 

cyqbZ nkseV 
 
 

xkn nkseV 
 
 

fpduh nkseV 

ckyw&85% vkSj xkn o fpduh 
feêh&10-15%. 

 

fpduh e`nk&65%, xkn&25% , 

'ks"k ckyw ds d.kA 
 
 

eksVh ckyw&65%, fpduh 
ckyw&25%  vkSj cjkcj vuqikr 
esa xkn o fpduh feêhA 
 

ckyw&40-70%, xkn&20-50% , 

fpduh e`nk&10%- 

ckyw&20%, xkn&25% , fpduh 
e`nk&10%. 
 

ckyw&20-30%, xkn&20-50%, 

fpduh e`nk&40-60%. 

vn`<+] HkqjHkjh o fNnz;qDr@ty dk ljyrk 
ls vkokxeu o e`nk tYnh 'kq"d gks tkrh 
gSA ty /kkj.k {kerk de gksrh gSA 

lagr (compact½o Hkkjh@vf/kd ty /kkj.k 
{kerk] ean okrkf;r (aerated½, ty Hkjko] 
'kq"d gksus ij feV~Vh dh ijr dk QVuk] 
ikS/kksa ds fy, ykHknk;d ughaA 

lqokrkf;r] lqxfBr] nkusnkj e`nk] ikS/kksa ds 
fy, Js"B] vf/kd ty] ok;q o g~;wel 
(Humus½ds lkFkA 

vYi ty /kkj.k {kerk ftlds dkj.k ikS/kksa 
ds fy, de mi;qDrA 

vfr vYi ty /kkj.k {kerk ds dkj.k ikS/kkas 
ds fy, mi;qDr ughaA 

mPp cukoV okyh e`nk] e/;e ty /kkj.k 
{kerk] okrk;u blfy, ikS/kksa ds fodkl gsrq 
mi;qDrA 
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fp= fp= fp= fp= 7777----1111    cxhps dh e`nk dk laxBucxhps dh e`nk dk laxBucxhps dh e`nk dk laxBucxhps dh e`nk dk laxBu    

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- feJ.k dks ekid flfy.Mj esa vPNs ls fgykdj ,d ?kaVs rd fLFkj j[ksaA 
2- ty esa mifLFkr e`nk ds vo;oksa dks /;kuiwoZd fy[ksaA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- e`nk dh cukoV ls vki D;k le>rs gS\ 
2- dkSu&lh e`nk [ksrh ds fy, lokZf/kd mi;qDr gS\ 
3- e`nk dh ty /kkj.k {kerk dks dSls lq/kkjk tk ldrk gS\ 
4- e`nk dk oxhZdj.k dhft,A 
5- e`nk esa mifLFkr fNnz vodk’k ,oa ty /kkj.k {kerk dk izfr’kr fdl d.k ds }kjk fu/kkZfjr 

gksrk gS\ 

 

 

 

 

 

 

 g~;qel 

 
[kfut] yo.k o fpduh 
feV~Vh ;qDr e`nk feJ.k 
 

 

fpduh feV~Vh  
xkn 
eghu ckyw 

eksVh ckyw 
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iz;ksx 8iz;ksx 8iz;ksx 8iz;ksx 8    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & e`nk dh ty /kkj.k {kerk dk v/;;u djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & dhi] e`nk ds uewus] :bZ] vklqr ty] ekid flfyUMj] vksou vkfnA 

fl}karfl}karfl}karfl}kar    &&&&    e`nk ds }kjk vo’kksf"kr fd, x, ty dh ek=k dks e`nk dh ty /kkj.k {kerk dgrs gSaA ty 
/kkj.k {kerk ls e`nk ikS/kksa ds fy, mi;ksxh curh gSA ty /kkj.k {kerk e`nk esa mifLFkr vo;oksa ds 
laxBu ij fuHkZj djrh gSA ty dh miyC/krk ikS/kksa ds fodkl esa lgk;d gksrh gSA ikSa/kksa dh mi;qDr 
o`f) ds fy, e`nk esa mifLFkr ty dh ek=k dk vkadyu djuk vPNh iSnkokj ds fy, lgk;d gksrk 
gSA 

bldk vkadyu djus ds fy, fuEu lw= dk mi;ksx fd;k tkrk gS& 
 

ty /kkj.k {kerk =        mL/gm 

 

:ds ty dh ek=k = Mkys x, ty dh ek=k & fu"dkflr ty dh ek=k 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• vksou esa lq[kk, gq, cxhps rFkk lM+d ds fdukjs dh e`nk dh 50 xzke ek=k ysrs gSaA 

• nks dhiksa ij *v* rFkk *c* yscy yxk nsrs gSaA ,d esa cxhps dh rFkk nwljs esa lM+d ds fdukjs 
dh e`nk Mkyrs gSaA 

• ÁR;sd dhi esa :bZ Mkydj dhiksa dks vyx&vyx ekid flfyUMj ij j[k nsrs gSaA 

• ÁR;sd dhi *v* rFkk *c* esa 50 fe-yh- vklqr ty Mkyrs gSaA  

• Tky dks feêh ls gksdj Nuus nsrs gSaA 

• Tkc ty fxjuk can gks tk, rc ekid flfyUMj dk ikB~;kad ¼Reading½ uksV dj ysrs gSaA 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    lkj.kh &lkj.kh &lkj.kh &lkj.kh &    

Ukewus e`nk dk Ádkj Mkyh xbZ ty dh 
ek=k ¼d½ 

fu"dkflr ty dh 
ek=k ¼[k½ 

:ds ty dh 
ek=k  

¼x =d&[k½ 

ty /kkj.k 
{kerk 

 
 

v- 
 

cxhps dh e`nk 50mL 30mL  20 
50 

mL/gm 

c- lM+d dh e`nk 50mL   10 
50 

mL/gm 
 

 

:ds ty dh ek=k 

Mkys x, ty dh ek=k 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 8888 
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fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    cxhps dh e`nk esa vf/kd ty /kkj.k {kerk gSA 

    

 

 

 

 

 

                                                                                                                fp= fp= fp= fp= 8888----1111    ty /kkj.k {kerkty /kkj.k {kerkty /kkj.k {kerkty /kkj.k {kerk    

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- e`nk ds uewuksa dks uaxs gkFkksa ls ugha Nwuk pkfg,A 
2- ikB~;kad ¼Reading½ dk lko/kkuhiwoZd voyksdu djds gh ifj.kke fy[kuk pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- ty /kkj.k {kerk ds egRo dks le>kb,A 
2- D;k e`nk dh vf/kd ty /kkj.k {kerk ges’kk ikS/kksa ds fy, ykHknk;d gksrh gS\ 
3- e`nk dh ty /kkj.k {kerk dk fu/kkZj.k fdu dkjdksa ij fuHkZj djrk gS\ 
4- fdl Ádkj dh e`nk dh ty /kkj.k {kerk lokZf/kd gksrh gS\ 
5- fdl e`nk dh ty /kkj.k {kerk lcls de gksrh gS\ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ek`nk vEk`nk vEk`nk vEk`nk v    Ek`nk cEk`nk cEk`nk cEk`nk c    

ekid ekid ekid ekid 
flfy.Mjflfy.Mjflfy.Mjflfy.Mj    

ekid ekid ekid ekid 
flfy.Mjflfy.Mjflfy.Mjflfy.Mj    
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iz;ksx 9iz;ksx 9iz;ksx 9iz;ksx 9    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & fofHkUu e`nk dh pH dk v/;;u djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & e`nk ds uewus ¼tSls& [ksr] cxhps] ou] ?kkl ds eSnku vkfn dh e`nk½] ij[kuyh] 
chdj] dhi] pEep] fQYVj isij] fofHkUu ijkl ds pH isij] lkoZHkkSfed pH lwpd ¼nzOk :i½] vklqr ty 
bR;kfnA 

fl)karfl)karfl)karfl)kar    &&&&    e`nk i`Foh dh mijh ijr gS tks [kfut] yo.k o g~;qel ls feydj cuh gksrh gSA ;g e`nk 
thoksa ds fy, egRoiw.kZ gSA e`nk dh vEyh;rk o {kkjh;rk Kkr djus ds fy, pH isij ;k lkoZHkkSfed 
pH lwpd dk bLrseky fd;k tk ldrk gSA pH dk eku 7 mnklhu e`nk dks] 7 ls vf/kd {kkjh; e`nk 
dks ,oa 7 ls de vEyh; e`nk dks n’kkZrk gSA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• ÁR;sd e`nk ds uewus dh 5 xzke ek=k dks pEep ls ysdj 100 mLvklqr ty esa vyx&vyx 
chdj esa ?kksfy, o fLFkj gksus ds fy, j[k nhft,A 

• fQYVj isij dk mi;ksx djrs gq, ÁR;sd foy;u dks vyx&vyx ij[kuyh esa Nkfu,A 

• pH isij dk VqdM+k o lkoZHkkSfed pH lwpd dk mi;ksx djds ÁkIr jaxksa dk feyku jaxksa dh 
ekud iêh ds lkFk djsaA 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    

 

   -1   2   3   4   5   6   7   8   9   10  11  12  13  14 

      vEyh;   mnklhu {kkjh; 

voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &    

l-Ø- feêh ds uewus pH vEyh;rk@{kkjh;rk 

1-    

2-    

3-    

4-    

5-    

 

mijksDr lkj.kh ds vk/kkj ij izkIr e`nk ds uewus dks vEyh;] {kkjh; o mnklhu esa oxhZdr̀ djsaA 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 9999 
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fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    fofHkUu LFkkuksa dh feêh ds uewus vyx&vyx pH dks n’kkZrs gSaA  

ppkZppkZppkZppkZ    &&&&    lkekU;r% mnklhu e`nk esa ikS/kksa dh vf/kd o`f) ns[kh xbZ rFkk ouksa ds fy, vEyh; e`nk rFkk 
ckWl o nyguh Qlyksa ds fy, {kkjh; e`nk mi;qDr ns[kh xbZA 

    

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- ij[kuyh o chdj dks vPNs ls /kksdj mi;ksx esa ykuk pkfg,A 
2- e`nk ds uewuksa dks uXu gkFk ls ugha Nwuk pkfg,A 
3- ÁkIr jaxksa dk feyku] jaxksa dh ekud iêh ls] /;kuiwoZd djuk pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- e`nk ds pH dk eku fdl ij fuHkZj djrk gS\ 
2- fdl pH eku okyh e`nk esa vf/kdka’k ikS/ks o`f) n’kkZrs gSa\ 
3- nyguh ikS/kksa dh o`f) dkSu&lh e`nk esa vf/kd ns[kh xbZ\ 
4- vf/kd yo.kh; o vf/kd {kkjh; e`nk dks d`f"k ;ksX; cukus gsrq lq>ko fyf[k,A 
5- [kfut [knku ds vklikl dh e`nk ds vEyh; gksus ds dkj.k crkb,A 
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iz;ksx 10iz;ksx 10iz;ksx 10iz;ksx 10    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & vklikl ds fofHkUu ty L=ksrksa ds ty dk voyksdu dj mlesa mifLFkr thoksa dk 
v/;;u djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & la;qDr lw{en’khZ] fofHkUu tyL=ksrksa ¼rkykc] >hy] unh½ ls fy;k x;k 1&1 yhVj 
ty] ij[kufy;k¡] LykbM~l] fXyljhu] Mªkij] okWpXykl] doj fLyi] chdj] NksVh&NksVh ij[kufy;k¡ 
dkdZ lfgr vFkok okW;y ¼Voils½] 5% F.A.A. ¼QkesZyfMgkbM ,flfVd ,flM½ ifjj{kh ¼Preservative½ 
ds :i esaA 

fl)karfl)karfl)karfl)kar    &&&&    ty esa mifLFkr gkfudkjd v’kqf);k¡ Ánw"kd dgykrh gSaA ty Ánw"k.k vkS|ksfxd vif’k"V 
rFkk ty esa ?kqfyr v’kqf);ksa tSls& dhVuk’kd o moZjd bR;kfn ds feyus ds dkj.k gksrk gSA m|ksxksa 
ls cgqr vf/kd ek=k esa vif’k"V inkFkZ fudyrs gSa] tks unh esa NksM+ fn, tkrs gSaA bldk mnkgj.k & 
peM+k] diM+k ,oa moZjd m|ksxksa ls fudyus okyk gkfudkjd jlk;u gSA 
 ty L=ksr tSls & rkykc] >jus] unh vkfn 'kSoky] thok.kq] ÁksVkstksvk ds jgus ds fy, vuqdwy 
LFkku gSA bu thoksa dk v/;;u lw{en’khZ dh lgk;rk ls dj ldrs gSaA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• vius vkl&ikl ds ty L=ksr tSls& rkykc] >hy] unh vkfn ls ,d&,d yhVj ty uewus ds 
:i esa ,d= dj ysaA 

• Á;ksx’kkyk esa ,df=r ty ds ÁR;sd uewuksa dks vyx&vyx chdj esa ysdj 5mL F.A.A. 
Mkydj fLFkj ¼Fix½ o ifjjf{kr ¼Preserve½ dj ysaA 

• ty uewuksa dks 1&1 yhVj ds tkj esa vyx&vyx j[kdj 48&72 ?k.Vs rd ;Fkkor~ jgus nsaA 
rkfd feV~Vh ds Hkkjhd.k o v’kqf+);k¡ uhps ry ij cSB tk,] rRi’pkr~ lkQ ikuh dks fuFkkjdj 
;k Nkudj vyx dj ysaA 

• ry esa ik;h tkus okyh v’kqf);ksa dks v/;;u gsrq ij[kufy;ksa vFkok ok;Yl ¼Voils½ esa uke 
fy[kdj ¼izkIr L=ksar dk½ mUgsa dkdZ ls ok;qjks/kh cukdj lqjf{kr j[k ysaA 

• ÁR;sd uewuksa dks vyx&vyx LoPN okWp Xykl esa Mªkij dh lgk;rk ls v’kqf);ksa dh dqN cwans 
ys ysaA v’kqf);k¡ ;fn T;knk lkfUnzr gks rks mlesa ty feykdj ruq ¼Dilute½ dj ysaA 

• vyx&vyx Mªkij dh lgk;rk ls ÁR;sd okWp Xykl ls ,d&,d cwan v’kqf);k¡ ysdj 
vyx&vyx lkQ o lw[kh LykbM ds e/; esa j[kdj fXyljhu ls vkjksi.k ¼Mount½ djsaA 
LykbM ij yxs ty o /kCcksa dks lks[krk isij ¼Blotting paper½ }kjk lkQ dj ysaA 

• lw{en’khZ dh lgk;rk ls ÁR;sd cus LykbM~l dks igys ySal dh de vko/kZu {kerk esa o ckn esa 
ySal dh vf/kd vko/kZu {kerk esa voyksdu djsaA 

• la;qDr lw{en’khZ }kjk LykbM dk v/;;u djus ij fofHkUu Ádkj ds tho ¼Organism½ fn[kkbZ 
nsrs gSamUgsa fjdkMZ dj x.kuk djsaA 

• fofHkUu ty L=ksrksa esa mifLFkr thoksa dks igpkudj muds y{k.k fy[ksaA 
• mijksDr ty L=ksrksa ls ,df=r ty esa thoksa dks igpku dj muds y{k.ksa dk v/;;u djsaA 

 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 10101010 
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voyksdu &voyksdu &voyksdu &voyksdu & 

1111----    vksflysVksfj;kvksflysVksfj;kvksflysVksfj;kvksflysVksfj;k    ¼¼¼¼Oscillatoria½½½½    

IIIIkkkkgpkugpkugpkugpku    &&&& ;g vksflysVksfj;k gSA 

    

    

 

 

 

 
 

 

fp= fp= fp= fp= 10101010----1111    vksflysVksfj;k ¼vksflysVksfj;k ¼vksflysVksfj;k ¼vksflysVksfj;k ¼Oscillatoria½½½½    

y{k.k&y{k.k&y{k.k&y{k.k&    1- ;g uhyh&gjh 'kSoky gSA 

2- ;g v’kkf[kr] cgqdksf’kdh; rFkk rUrqe; gksrk gS] bUgsa Vªkbdkse dgrs gSaA 

3- rUrq 'ys"eh; vkoj.k ls <+ds gksus ds dkj.k Nwus esa fpdus gksrs gSaA 

4- blesa okLrfod dsUnzd dk vHkko gksrk gSA dksf’kdkvksa dh pkSM+kbZ] yEckbZ ls vf/kd gksrh 
gSA 
5- 'kjhj [k.Mksa esa c¡Vk gksrk gSA 

6- gkjeksxksfu;k Vªkbdkse ds NksVs VqdM+s gksrs gSaA ìFkDdj.k fMLd ds xBu ds dkj.k gkeksZxksu 
curs gSA ;s fMLd 'ys"ek;qDr ck;dksudso gksrs gSA blh ds }kjk iztuu dh fØ;k gksrh gSA 

oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr & txr & eksusjk 
lewg & ;wcSDVhfj;k ¼Eubacteria½ 
foHkkx & lkbuksQkbVk 
oxZ& lkbuksQkblh 
x.k & vksflysVksfj;Yl 
dqy & vksflysVksfj;slh 
oa’k & vksflysVksfj;k 
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2222----    Likbjksxk;jkLikbjksxk;jkLikbjksxk;jkLikbjksxk;jk    ¼¼¼¼Spyrogyra½½½½    

igpkuigpkuigpkuigpku    &&&& ;g Likbjksxk;jk gSA 

    

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 10101010----2222    Likbjksxk;jk ¼Likbjksxk;jk ¼Likbjksxk;jk ¼Likbjksxk;jk ¼Spirogyra½½½½    

y{k.k&y{k.k&y{k.k&y{k.k& 1- Likbjksxk;jk dk 'kjhj cgqdksf’kdh;] v’kkf[kr rFkk Nwus esa fpduk gksrk gSA 

2- 'ys"ek;qDr ¼Mucillagenous½ vkoj.k rUrqvksa dks <+drk gSA 

3- blesa mifLFkr gfjryod dq.Mfyr fjcu ¼Qhrk½ ds leku gksrk gSA 

4- dsUnzd] dsUnz esa dksf’kdknzO;h jTtqdksa }kjk tdM+k jgrk gSA 

5- gfjryod esa ikbjhukWbM~l ik;s tkrs gSaA 

oxhZdr̀ foxhZdr̀ foxhZdr̀ foxhZdr̀ fLFkfr &LFkfr &LFkfr &LFkfr & txr & IykUVh 

lewg & FkSyksQkbVk 

foHkkx & DyksjksQkbVk 

oxZ & DyksjksQkblh 

x.k & ftXusesVsYl 

dqy & ftXusesVslh 

oa’k & Likbjksxk;jk 
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3333----    vehck ¼vehck ¼vehck ¼vehck ¼Amoeba½½½½    

igpku&igpku&igpku&igpku& ;g vehck gSA 

    

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 10101010----3333    vehck ¼vehck ¼vehck ¼vehck ¼Amoeba½½½½    

y{k.k&y{k.k&y{k.k&y{k.k& 1- vehck lw{en’khZ;] ,d dksf’kdh; lw{e tho gSA 

2- bldh vkd`fr vfu;fer] jaxghu] yphys thonzO; ls cuh tSyh ln`’; gksrh gSA 

3- vehck dk vkdkj 0-2 ls 0-5 fe-eh- rd gks ldrk gSA 

4- vehck dk vkdkj NksVs&NksVs vaxqyhuqek ckg~; mHkkjksa ds cuus ij fuHkZj djrk gSA ftUgsa 
dwVikn ¼Pseudopodia½ dgrs gaSA 
 

5- vehck esa dbZ dksf’kdk vaxd tSls& vUr% iznzO;h tkfydk ¼Endoplasmic reticulum½] 
xkWYthdk;] ykblklkse] jkbckslkse] fjfDrdk,¡ vkfn ik;s tkrs gSaA 
 

oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr & txr &,fuesfy;k 

la?k & ÁksVkstksvk 

oxZ & lkjdksfMuk 

oa’k & vehck 

tkfr & izksfV;l 
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4444----    ;;;;wwwwXyhuk ¼Xyhuk ¼Xyhuk ¼Xyhuk ¼Euglena½½½½    
igpku&igpku&igpku&igpku& ;g ;wXyhuk gSA 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 10101010----4444    ;wXyhuk ¼;wXyhuk ¼;wXyhuk ¼;wXyhuk ¼Euglena½½½½    

y{k.k&y{k.k&y{k.k&y{k.k& 1- ;wXyhuk rdqZ ¼Spindle½ vkdkj dk gksrk gSA 

2- blds vxz Hkkx esa ¶ySftyk gksrk gS] tks bls pyus esa lgk;rk Ánku djrk gSA 

3- 'kjhj irys isfydy vkoj.k ls <+dk jgrk gSA 

4- blds e/; Hkkx esa dsUnzd ik;k tkrk gSA 

5- DyksjksIykLV dh mifLFkfr ds dkj.k ;g gjs jax dk gksrk gSA 

oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr & txr & ,fuesfy;k 

la?k & ÁksVkstksvk 

oxZ & lkjdksfMuk 

oa’k & ;wXyhuk 

tkfr & ÁksfV;l 
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5555----    iSjkfef’k;e ¼iSjkfef’k;e ¼iSjkfef’k;e ¼iSjkfef’k;e ¼Paramecium½½½½    

igpkuigpkuigpkuigpku    &&&& ;g iSjkfef’k;e gSA  

    

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 10101010----5555    iSjkfef’k;e ¼iSjkfef’k;e ¼iSjkfef’k;e ¼iSjkfef’k;e ¼Paramecium½½½½    

y{k.ky{k.ky{k.ky{k.k    &&&& 1- iSjkfef’k;e lw{en’khZ;] ,d dksf’kdh; tho gSA 

2- bldh ckg~; lrg ¼f>Yyh½ esa dbZ flfy;k ¼Cilia½ ik;s tkrs gSa] tks pyu esa lgk;rk 

djrs gSaA 

3- 'kjhj irys isfydy vkoj.k ls <+dk jgrk gSA 

4- dksf’kdk nzO; nks izdkj dk ckgjh vksj gYds jax dk ,DVksIykTe ¼Ectoplasm½ rFkk vanj 

dh vksj xgjs jax dk ,.MksIykTe ¼Endoplasm½ gksrk gSA 

5- ekbØks ,oa esØks dsUnzd mifLFkr gksrk gS rFkk ladqpu’khy fjfDrdk,¡ ik;h tkrh gSaA 

oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr & txr & ,fuesfy;k 

la?k & ÁksVkstksvk 

oxZ & lkjdksfMuk 

oa’k &iSjkfef’k;e 

tkfr & ÁksfV;l 
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6666----    dksisiksM ¼dksisiksM ¼dksisiksM ¼dksisiksM ¼Copepode½½½½    

igpkuigpkuigpkuigpku    &&&& ;g dksisiksM gSA  

    

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 10101010----6666    dksisiksM ¼dksisiksM ¼dksisiksM ¼dksisiksM ¼Copepode½½½½    

y{k.k&y{k.k&y{k.k&y{k.k& 1- eq[; :i ls ;s Lora= jgus okyk tho gSA 

2- ;s ikni Iyod dks Hkkstu ds :i esa xzg.k djrk gSaA 

3- blds dqN cM+s tho vius ls NksVs tho dk Hk{k.k djrs gSaA 

4- ØLVsf’k;Ul (Crustaceans) ds leku blesa Hkh ykokZ voLFkk (Larval stage) ik;h tkrh gSA 
5- v.Mk (Egg)  ukWify;l (Nauplius) voLFkk esa fonyu (Hatch) djrk gSA 

6- bl voLFkk esa dsoy flj ,oa iw¡N nksuks gksrs gSa] ijarq /kM+ (Thorax) o isV (Abdomen) 
vuqifLFkr gksrs gSaA 
 

7- ykokZ (Larva)  dbZ fueksZpu (Molt’s) ds ckn o;Ld (Adult) voLFkk dks izkIr djrk gSA 
    
oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr & txr  &  ,fuesfy;k 

la?k  & vkFkzksZiksMk 

mila?k  &  ØLVsf’k;k 

fof’k"V oxZ &  eYVh ØLVsf’k;k 

oxZ  & gsDlkukWify;k 

mioxZ  &  dkisiksMk 

tkfr  &  dksisiksM 
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7777----    usohdqyk ¼usohdqyk ¼usohdqyk ¼usohdqyk ¼Navicula½½½½    

igpkuigpkuigpkuigpku    &&&& ;g usohdqyk gSA  

    

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 10101010----7777    usohdqyk ¼usohdqyk ¼usohdqyk ¼usohdqyk ¼Navicula½½½½    

y{k.k&y{k.k&y{k.k&y{k.k& 1- ;s lkekU;r;k ,ddksf’kdh; o Lora= :i ls ik;k tkus okyk lw{e tho gSaA 

2- bldk vkdkj rUrqe;] ukSdkdkj (Boat shape) o v.Mkdkj gksrk gSA 

3- ;s yo.kh; o LoPN ty nksuksa esa ik;s tkrs gSaA 

4- budh yEckbZ yxHkx 32&130 �m o pkSM+kbZ 7&21 �m rd gksrh gSA 

5- budh dksf’kdk esa nks IysV ds leku DyksjksIykLV (Chloroplast) ik;s tkrs gSaA 

6- ;s xfr’khy gksrs gSaA 

    
oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr & txr & ,fuesfy;k 

la?k & izksVkstksvk 

oxZ & csflysfj;ksQkblh 

x.k & usfodqysV~l 

dqy & usfodqyslh 

tkfr & usfodqyk 
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8888----    okVj LVªkbMjokVj LVªkbMjokVj LVªkbMjokVj LVªkbMj    ¼¼¼¼Water Strider ½½½½    

igpku&igpku&igpku&igpku& ;g okVj LVªkbMj gSA  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 10101010----8888    okVj LVªkbMj ¼okVj LVªkbMj ¼okVj LVªkbMj ¼okVj LVªkbMj ¼Water Strider ½½½½    

y{k.ky{k.ky{k.ky{k.k    &&&& 1- ;g LoPN ,oa yo.kh; ty esa ik;k tkus okyk lw{e tho gSA 

2- bls ikWUM LdsVj (Pond skater) vFkok Ldhej (Skimmer) Hkh dgk tkrk gSA 

3- ;g xgjs jax (Dark colour) dk 5 mm (0.2 inch) yEck lw{e tho gS] tks rkykc o ty 

dh /kkjkvksa esa ik;k tkrk gSA 

4- blds vxz ikn (Front legs) NksVs o dhVksa dks idM+us esa lgk;d gksrs gSa rFkk e/; o i'p 

ikn ds tksM+s yEcs gksrs gSA 

5- vxz o i'p ikn (Tarsel) tyjks/kh jkse ls <+ds jgrs gSaA 

    
oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr &oxhZdr̀ fLFkfr & txr  &  ,fuesfy;k 

oxZ  & bUlsDV~l 

x.k  & gsehIVsjk 

dqy  & xSjhMh (Gerideae) 

tkfr  &  okWVj LVªkbMj 
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voyksdu lkj.khvoyksdu lkj.khvoyksdu lkj.khvoyksdu lkj.kh    &&&&    vkids }kjk voyksfdr ty ds uewuksa esa lw{e thoksa dks uhps fn, x, lkj.kh ds 
vuqlkj muds la[;kRed eku dks la[;k ls n’kkZ,& 

ØØØØ----    thoksa ds ukethoksa ds ukethoksa ds ukethoksa ds uke    ty uewuk&1ty uewuk&1ty uewuk&1ty uewuk&1    ty uewuk&2ty uewuk&2ty uewuk&2ty uewuk&2    ty ty ty ty uewuk&3uewuk&3uewuk&3uewuk&3    
1111    
2222    
3333    
4444    
5555    
6666    
7777    
8888    
9999    
10101010    

vksflysVksfj;k 
Likbjksxk;jk 
vehck 
;wXyhuk 
iSjkehf’k;e 
dksisiksM 
usohdqyk 
okVj LVªkbMj 
DysekbMkseksukl 
ePNj dk ykokZ    

            

    

ppkZppkZppkZppkZ    &&&&    LoPN ty esa dkSu&dkSulh iztkfr;k¡ feyh rFkk iznwf"kr ty esa dkSu&dkSulh iztkfr;k¡ feyhaA 
vius f’k{kd ds ekxZn’kZu esa ppkZ djsaA    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- Ánwf"kr ty esa ik;s tkus okys thoksa ds uke crkb,A 
2- ,df=r fofHkUu ty ds uewuksa esa F.A.A. D;ksa feyk;k tkrk gS\ 
3- vkerkSj ij Ánwf"kr ty esa ik;s tkus okys ikni Iyod o tUrq Iyod ds uke crkb,A 
4- fuEu lw{ethoksa dk voyksdu dj y{k.k o oxhZdj.k fy[ksa& 

1- DysekbMkseksukl (Chlamydomonas) 2- ePNj dk ykokZ (Larva of mosquito) 
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iz;ksx 11iz;ksx 11iz;ksx 11iz;ksx 11    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & prq"d ¼Quadrat) fof/k }kjk ikni tula[;k ?kuRo dk v/;;u djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & ehVj Ldsy] yxHkx 5 eh- /kkxk] 4 dhysa] gFkkSM+h] isij] isaflyA 

fl)karfl)karfl)karfl)kar    &&&&    ,d fuf’pr LFkku o le; esa bZdkbZ {ks=Qy esa ik;h tkus okyh thoksa dh dqy la[;k dks 
tula[;k ?kuRo dgrs gSaA 

D =  

tgk¡   D = tula[;k ?kuRoA 
N = thoksa dh dqy la[;kA 
Q = bdkbZ {ks=QyA 

fof/k&fof/k&fof/k&fof/k& 

• 'kkyk esa ?kkl ds eSnku esa mi;qDr LFkku dk p;u djsaA 
• p;fur LFkku ij dhy ,oa /kkxs dh enn ls 1m x 1m dk ,d prq"d¼Quadrat) cuk ysaA    

¼1m x 1m ydM+h ds Ýse dk Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk gS½ 
• prq"d 1 esa vkus okys ikS/kksa dh tkfr;ksa ds uke uksV djsaA ¼uke ekywe u gksus dh fLFkfr esa A, 

B, C fy[ksa½ 

• vc ÁR;sd tkfr ds ikS/kksa dh la[;k fxusa o rkfydk esa tkfrokj uksV djsaA 
• eSnku ds vU; 9 vyx&vyx LFkkuksa tSls& de ueh] vf/kd ueh] rst /kwi] lw[ks] Nk;knkj] Å¡ps 

;k <yku vkfn fHkUu&fHkUu LFkkuksa esa mijksDr ÁfØ;k nksgjk,¡ ,oa ikS/kksa dh la[;k rkfydk es 
uksV djsaA 

                                        1111----m 
    
    
    
    
    
                                                

                                                                                        1111----m            
    
    
    

    
    

    
fp= fp= fp= fp= 11111111----1111    prq"d prq"d prq"d prq"d ¼¼¼¼Quadrat)    

N 

Q 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 11111111 
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voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &    

ikni 
Átkfr 

v/;;u fd, x, prq"dksa dh 
la[;k ,oa muesa ik, x, ikniksa dh 

la[;k 

dqy ikni 
,ddksa dh 
la[;k (N) 

v/;;u fd, 
x, dqy prq"dksa 
dh la[;k (Q) 

Ikkni tula[;k 
?kuRo (D) 

 

 1111    2222    3 4 5 6666    7777    8888    9999    10101010    

A 3333    2222    5 & & 1111    1111    &&&&    &&&&    3333    15151515    10101010    
15151515    
10101010    

=1111----5555    

B                                            
C                                            
---                                            
---                                            

    

ppppppppkZ &kZ &kZ &kZ &    ikS/kksa esa òf)] okrkoj.k o muds vkl&ikl ds vU; ikni tkfr;ksa dh vkilh vUrZfØ;k ds 
ifj.kke Lo:i gksrh gSA LFkku ifjorZu ds lkFk gh ikni tkfr;ksa esa ,oa mudh la[;k esa Hkh ifjorZu 
gksxkA voyksdu rkfydk ls Li"V gksrk gS fd vyx&vyx LFkkuksa tSls& Nk;knkj] /kwi] de ueh] 
vf/kd ueh okys LFkkuksa ij mxus okyh Átkfr;ksa esa Li"V fHkUurk fn[kkbZ iM+rh gSA 

vius voyksdu ds vk/kkj ij vius {ks= ds ikni laxBu esa ifjorZu ds dkj.kksa dh ppkZ djsaA 

lkolkolkolko/kkfu;k¡/kkfu;k¡/kkfu;k¡/kkfu;k¡    &&&&    1- iztkfr;ksa esa fofo/krk okys LFkku dk p;u djuk pkfg,A 

   2- LFkku lery gksuk pkfg,A    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- tula[;k ?kuRo D;k gS\ 
2- prq"d ¼Quadrat)D;k gS\ 
3- tula[;k ?kuRo dk de ik;k tkuk D;k Ánf’kZr djrk gS\ 
4- tula[;k ?kuRo dks ÁHkkfor djus okys dkjd dkSu&dkSu ls gS\ 
5- prq"d ¼Quadrat) fof/k dk D;k egRo gS\ 

    

    

    

    

N 
D = 

Q 
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iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 12222    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & prq"d ¼Quadrat) fof/k }kjk ikni tula[;k vko`fÙk dk v/;;u djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & ehVj Ldsy] 5ehVj /kkxk] 5 dhysa] gFkkSM+h ¼vFkok ydM+h ds Ýse ls rS;kj fd;k 
x;k prq"d½] isij] isaflyA 

fl)karfl)karfl)karfl)kar    &&&&    fdlh leqnk; esa fdlh iztkfr ds thoksa dh ckjEckjrk dks tula[;k vkòfŸk dgrs gSaA 

F =         x 100 

  tgk¡ F = vkòfŸk 
N = iztkfr dh la[;k 
Q = v/;;u fd;s x;s LFkku ;k DokMsªV dh la[;k 

fof/k&fof/k&fof/k&fof/k& 

• ?kkl ds eSnku esa mi;qDr LFkku dk p;u djsaA 
• p;fur LFkku ij dhyksa ,oa /kkxs dh enn ls 1mx1m dk ,d DokMªsV cuk ysaA igys ls rS;kj 

1mx1m ds ydM+h ds Ýse dk Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk gSA 

• DokMªsV 1 esa vkus okyh tkfr;ksa ds uke ¼mnk-&Cassia tora½ rkfydk esa fy[ksa ;k uke ekywe u 
gks rks mUgsa A, B, C ls iznf’kZr djsaA 

• blh rjg eSnku ds vU; 9 vyx&vyx LFkkuksa tSls& de ueh okys] vf/kd ueh okys] /kwi 
okys] Nk;knkj] Å¡pkbZ ;k <yku okys LFkkuksa esa ;gh izfØ;k nksgjk,¡A 

• izR;sd vxys DokMªsV esa feyus okyh u;h tkfr;ksa dk uke uksV djsa ,oa igys ls fey pqdh 
tkfr;ksa ds le{k ¼√½ yxkdj vadu djrs tk,A 

                                    1111----m 
    
    
    
    
    
                                                

                                        1111----m                
    
    

    
    
    

fp= fp= fp= fp= 12121212----1111    prq"d prq"d prq"d prq"d ¼¼¼¼Quadrat)    

N 

Q 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 12121212 
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voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &    

ikni 
Átkfr 

v/;;u fd, x, prq"dksa dh 
la[;k ,oa muesa ik, x, ikniksa  

dh la[;k 

dqy prq"dksa dh la[;k 
ftuesa ikni iztkfr 

Ikk;h x;h (N) 

v/;;u fd, x, 
prq"dksa dh la[;k 

(Q) 

Ikkni tula[;k  
vkòfÙk (F) 

 

 1111    2222    3 4 5 6666    7777    8888    9999    10101010    

A √        √   √        √        √    5555    
    

10101010        

B                                            
C                                            
---                                            
---                                            

    

ppppppppkZ &kZ &kZ &kZ &    ik;h tkus okyh ikS/kksa dh tkfr;ksa ds forj.k esa fofHkUurk ik;h tkrh gS tks fd cgqr ls dkjdksa 
tSls] e`nk dk izdkj laxBu i’kqvksa dh pjkbZ] chekfj;k¡ vkfn ds izHkko dk ifj.kke gksrh gSA 
vyx&vyx leqnk; esa vko`fŸk dk izfr’kr ifjofrZr gksrk gS] tks fd tkfr ds ?kuRo o tkfr;ksa ds 
leku ;k vleku forj.k ij fuHkZj gksrk gSA vf/kd ?kuRo] vf/kd vko`fŸk % ,oa de ?kuRo de 
vko`fŸk % dks iznf’kZr djrk gSA 

vius voyksdu ds vk/kkj ij vius {ks= ds ikni laxBu esa ifjorZu ds dkj.kksa dh ppkZ djsaA 

lko/kkfu;k¡lko/kkfu;k¡lko/kkfu;k¡lko/kkfu;k¡    &&&&    

1- iztkfr;ksa esa fofo/krk okys LFkku dk p;u djuk pkfg,A 
2- LFkku lery gksuk pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- tula[;k vko`fÙk D;k gS\ 
2- tula[;k vko`fÙk dks ÁHkkfor djus okys dkjd dkSu&dkSu ls gS\ 
3- fdlh ikni tkfr dh vf/kd vkòfŸk izfRk’kr gksus ij vki D;k vuqeku yxkrs gS\ 

 

 

 

 

 

    

N 
F = x 100 

x 100=50% 
5 

Q 

10 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & nks fofHkUu LFkkuksa ls ,d= fd, x, ty ds uewuksa esa xanysiu (Turbidity)dk v/;;u 
djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & dkMZcksMZ ckWDl] fo|qr cYc ;k VkpZ] chdj] nks vyx&vyx LFkkuksa ls ,df=r 
tyA 

flflflfl))))karkarkarkar&&&&LoPN ty ikjn’khZ gksrk gSA ty esa ?kqfyr v’kqf);k¡ ty dks xanyk djrh gSaA xanykiu 
ikjnf’kZrk dks ÁHkkfor djrk gSA ikjn’khZ ty Ádk’k dks ty dh xgjkbZ;ksa esa vfHkxeu gsrq vklku 
cukrk gS tks tyh; ikS/kksa o tarqvksa ds òf) ,oa ifjo/kZu esa lgk;d gksrk gSA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• dkMZcksMZ ckWDl dh foijhr nhokjksa esa nks fNnz ,d lh/kh js[kk esa cukb,A 

• fp=kuqlkj ikuh ds uewus dks chdj esa ysdj ckWDl ds vanj j[ksaA 

• ,d fNnz esa Ádk’k ds L=ksr ¼fo|qr cYc@VkpZ½ dks O;ofLFkr djsa o nwljs fNnz ls ty dh 
ikjnf’kZrk ;k xanysiu dk voyksdu djsaA 

• ty ds vU; uewuksa ds v/;;u ds fy, mDr fof/k dks iqu% nksgjk,A 

voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &    ty dk xanykiu ty ds uewuksa esa mifLFkr fuyafcr d.k inkFkZ (Suspended 

particulate Matter) tSls&feêh ds d.k] dkcZfud inkFkZ] thok.kq] ,d dksf’kdh; tho bR;kfn ds dkj.k 
gksrk gSA    

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &¼v½ --------------------------------------- ikuh esa xanykiu gSA 

   ¼c½ ----------------------------- ikuh ikjn’khZ gSA 

    

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 13131313----1111ty esa mifLFkr xanysiu dk voyksduty esa mifLFkr xanysiu dk voyksduty esa mifLFkr xanysiu dk voyksduty esa mifLFkr xanysiu dk voyksdu    

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 13131313 
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lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- dkMZcksMZ ckWDl esa fd;k x;k fNnz 1cm ls cM+k ugha gksuk pkfg,A 
2- ckWDl esa fd, x, nksuksa fNnzksa dks ,d lh/kh js[kk esa gksuk pkfg,A 
3- Ádk’k ds L=ksr dh rhozrk ¼Intensity½ i;kZIr gksuh pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- ty Ánw"k.k fdls dgrs gS\ 
2- tSfod vkWDlhtu ek¡x (Biological Oxygen Demand½ls D;k vfHkizk; fudyrk gS\ 
3- tSfod vkWDlhtu ek¡x (BOD) vf/kd ;k de gksus ds ÁHkko dks le>kb,A 
4- D;k xanyk ty ihus ;ksX; gksrk gS\ gk¡ ;k ugha] dkj.k crkb,A 
5- ty dk xanykiu ekSle ds vuqlkj cnyrk jgrk gS\ D;ksa\ 
6- xanys ty dks lkQ djus ds fy, D;k&D;k mi;ksx esa yk;k tkrk gS\ mnkgj.k lfgr 

le>kb,A 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & fofHkUu LFkkuksa dh ok;q esa fuyafcr inkFkksZa ds d.kksa dh ek=k Kkr djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & rkth ifÙk;ksa ds VqdM+s] oslyhu] izk;ksfxd rqyk] cka¡V (Weight box), cz’k] isij] 
fDyIl] /kkxk vkSj IykfLVd dk FkSyk (Bags)A 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & okrkoj.kh; iznw"k.k (Environmental Pollution) dk vFkZ & ok;q] Hkwfe rFkk ty ds HkkSfrd] 
jklk;fud ,oa tSfod xq.kksa esa gksus okys vokaNuh; ifjorZu ls gS] tks euq"; ;k vU; thoksa dh 
izfØ;kvksa] thou n’kkvksa rFkk ifjos’k ds izkd`frd ,oa lkaLd`frd rRoksa ds fy, gkfudkjd gksrk gSA 

,sls dkjd ;k inkFkZ tks i;kZoj.k esa iznw"k.k QSykrs gSa] iznw"kd (Pollutants) dgykrs gSaA iznw"kd 
vusd izdkj ds gksrs gS] tSls& Bksl] nzo o xSlh; :i esa izkd`frd] ekuodr̀ o fefJr vkfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• ;g iz;ksx iz;ksx’kkyk ls ckgj fd;k tkrk gSA 2&3 fo|kfFkZ;ksa dk lewg cukdj bl iz;ksx dks 
djsaA 

• vius vkl&ikl ds {ks= esa miyC/k isM+ tSls& dsyk@ihiy@cjxn bR;kfn dh ik¡p&ik¡p 
ifÙk;ksa dks ,d= djas vkSj mUgsa A, B, C lsV esa oxhZdr̀ djsaA 

• lHkh ifÙk;ksa esa teh /kwy ,oa vU; iznwf"kr d.kksa dks ikuh ls /kksdj lkQ dj ysaA 

• ifÙk;ksa dh lrg dks lks[rk dkxt (Blotting paper) ls lq[kk ysa rFkk xzkQ isij esa ifÙk;ksa ds 
fdukjs dk ckg~; vkjs[k (Out line) [khpsa o iRrh ds {ks=Qy dh x.kuk djsaA 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 14141414----1 1 1 1 xzkQ isij dh lgk;rk ls iÙkh ds {ks=Qy dh x.kuk djukxzkQ isij dh lgk;rk ls iÙkh ds {ks=Qy dh x.kuk djukxzkQ isij dh lgk;rk ls iÙkh ds {ks=Qy dh x.kuk djukxzkQ isij dh lgk;rk ls iÙkh ds {ks=Qy dh x.kuk djuk 

 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 14141414 



    

 

39 
 

 

• iRrh ds {ks=Qy dh x.kuk djus ds fy, iRrh dks xzkQ isij ij j[k dj mldk ckg~; vkjs[k 
¼Out line½ [khpsaA vc iRrh ds vkjsf[kr {ks= ds vUrxZr vkus okys lEiw.kZ oxksZa dh la[;k] v/kZ 
oxksaZ ¼1@2½ dh la[;k] ,d frgkbZ ¼1@3½ oxksZa dh la[;k o nks frgkbZ ¼2@3½ oxksZa dh la[;k 
dh x.kuk vyx&vyx dj ysaA mijksDr lHkh izdkj ds oxksZa dh la[;k dks tksM+ ysaA bl Ádkj 
iRrh dh ,d lrg dk {ks=Qy izkIr gksxkA bls 2 ls xq.kk dj iRrh ds nksuksa lrgksa dk {ks=Qy 
izkIr dj ysaA mijksDr fof/k }kjk ÁR;sd lsV dh ik¡pksa ifŸk;ksa ds {ks=Qy dh x.kuk djsa vkSj 
mudk ;ksx djsaA 

• 8&10 QhV yEck /kkxk ysaA bl ij 1&1 QhV dh nwjh ij ik¡p ifRr;k¡ ck¡/k nsaA vc izR;sd iRrh 
dh nksuksa lrgksa ij oSlyhu dh iryh ijr yxk nsaA vc bu oSlyhu yxh ifRr;ksa dks /kkxs 
lfgr ,d ikWyhfFku esa j[kdj mudk otu ¼W1½ dj ysaA /;ku jgs fd oSlyhu ikWyhFkhu dh 
ckgjh lrg ij u yxsA 

• blh izdkj oSlyhu yxh 5&5 ifRr;ksa ds 3 lsV X, Y, Z dk pquko bl izdkj djsa fd LFkku X 

vf/kd okgu okyk {ks=] LFkku Y e/;e okgu okyk {ks= o LFkku Z de ;k okgu foghu okyk 
{ks= gksA 

• vc X LFkku ij A lsV dh ifŸk;ksa dks ikWfyFkhu ls fudky dj /kkxs dh lgk;rk ls 10 QhV 
Å¡ps LFkku ij fp=kuqlkj ck¡/k nsaA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

fp= 14fp= 14fp= 14fp= 14----2222 

• 2 ?kaVs i'pkr~ ifŸk;ksa ds rhuksa lsV A, B, C dks iqu% lacaf/kr ikWfyFkhu esa MkysaA 

• vc rhuksa ikWyhFkhu FkSfy;ksa dks iqu% otu (W2) djsaA 

voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &    izR;sd ikWyhFkhu A, B, C ij teas iznw"kd d.kksa (inkFkZ) dks mg/cm2 esa eki dj 
iz;ksx iwoZ ikWyhFkhu cSx dk Hkkj W1 o nks ?k.Vs i’pkr~ ikWyhFkhu cSx o iÙkh ds Hkkj W2 dks ekidj 
vUrj dks Kkr dj ysaA    
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lkj.kh &lkj.kh &lkj.kh &lkj.kh &    

iz;ksx 
LFky 

iÙkh ds 
c.My 

ifÙk;ksa dk Hkkj ¼xzke½ 
W = W2 -W1 

fuyafcr d.kksa dk 
Hkkj  

(W2 -W1 = W) 

 ifÙk;ksa dk dqy 
{ks=Qy (cm2) 

a 

dqYk Hkkj  
dqy {ks= 

(W/a) 
iz;ksx iwoZ iÙkh ds 

c.My dk Hkkj (W1) 
2 ?kaVs i'pkr~ iÙkh ds 
c.My dk Hkkj (W2)    

X A                     
Y B         

Z C         

    

x.kukx.kukx.kukx.kuk    &&&&    iz;ksx LFky X ij set A dh ifŸk;ksa ij mifLFkr fuyafcr d.kksa dk Hkkj -------------- mg/cm2  gSaA 

iz;ksx LFky Y ij set B dh ifŸk;ksa ij mifLFkr fuyafcr d.kksa dk Hkkj ----------------- mg/cm2  gSaA 

iz;ksx LFky Z ij set C dh ifŸk;ksa ij mifLFkr fuyafcr d.kksa dk Hkkj -------------------- mg/cm2  gSaA 

mijksDr rhuksa LFkyksa dk rqyukRed v/;;u djsa o fu"d"kZ fudkysaA 

fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & rhuksa LFkyksa dh ok;q esa fuyafcr inkFkksaZ ds d.kksa dh ek=k dk v/;;u djus ij ik;k x;k 
fd --------------------------- LFky dh ok;q esa d.kksa dk Hkkj -------------------------- mg/cm2 gS tks fd lokZf/kd ik;k 
x;kA    

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- rkth gjh ifÙk;ksa dk iz;ksx djsaA 
2- oslyhu ikWyhFkhu dh ckgjh lrg ij u yxsA 
3- ikWyhFkhu FkSyksa dks Å¡ps LFkkuksa ij j[kuk pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- iznw"kd D;k gS\ 
2- ok;q iznw"k.k ls vki D;k le>rs gSa\ 
3- iz;ksx esa /kwy ds d.kksa dk ekiu fdlesa fd;k x;k gSa\ 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & iq"Ik ds Átuu vaxksa dk v/;;u djukA 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & iqeax uj tuu vax gksrs gSaA iqeax dh bdkbZ ;fn ijkxd.kksa dks /kkfjr djrh gS] rks mls 

iqadslj dgrs gSA iqadslj ds rhu Hkkx gksrs gSa& yEck /kkxsuqek iqrarq ¼Filament½] 'kh"kZLFk ijkxdks"k ,oa 
iqrarq vkSj ijkxdks"k dks tksM+us okyk ;ksthA ijkxdks"k esa ijkxd.k Hkjs gksrs gSaA L=hdslj ;k v.Mi 
tk;kax dh bdkbZ gksrs gSaA ;s iq"Ik ds eknk tuu vax gSA ÁR;sd v.Mi ds rhu Hkkx gksrs gSaA 'kh"kZLFk 
Hkkx ofrZdkxz] e/; rarquqek yEck Hkkx ofrZdk rFkk fupyk Qwyk gqvk Hkkx v.Mk’k;A v.Mk’k; ds vanj 
v.Mk.kq ik, tkrs gSaA iqeax vkSj tk;kax esa vusd fofo/krk,¡ gksrh gSaA bUgha fofo/krkvksa dk v/;;u ge 
bl Á;ksx esa djsaxsaA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & lkekU;r% miyC/k iq"Ik ¼/krwjk] xqM+gy½] uhMy] fpeVh] cz’k] ySal] lw{en’khZ] CysM] 
foPNsnu lw{en’khZ] isVªhfM’k] LykbM] dOkj fLyi vkfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• fofHkUu iq"iksa dks gS.MySal o fMlsfDaVx lw{en’khZ esa voyksdu djsaA 

• tuu vaxksa dk lko/kkuhiwoZd voyksdu djsaA iqeax dh la[;k] mudh voLFkk ¼Lora= ;k la;qDr½ 
vkfn uksV djsaA 

• iq"Ik dk yEcor~ dkV ysaA mls LykbM ij j[kdj fuEu voyksdu djsa& 
i. ijkxdks"k O;oLFkkA 

ii. v.Mk’k; dh fLFkfrA 

• ,d iqadslj dks LykbM ij j[kdj fuEu voyksdu dj uksV djsa& 
i. ijkxdks"kksa ds iqrarq dk vkil esa tqM+s jgus dk <ax ¼fuos’ku½A 

ii. ijkx izdh.kZu gsrq ijkxdks"k dk LQqVu iSVuZA 

• ijkxdks"k dk vuqÁLFk dkV ysdj ikfy dh la[;k uksV djsaA 

• ,d L=hdslj ds rhuksa Hkkx ofrZdkxz] ofrZdk vkSj v.Mk’k; dks LykbM ij j[kdj voyksdu 
djsa ,oa ofrZdkxz la[;k] L=hdslj dh fLFkfr vkfn uksV djsaA 

• v.Mk’k; dk vkM+k dkV ysdj LykbM ij j[ksa vkSj fuEu ckrs uksV djsa & 
i. v.Mk’k; ds dks"Bksa dh la[;k 
ii. chtk.MkU;kl Ádkj 

iii. dks"Bksa esa mifLFkr v.M dh la[;kA 

• vko’;d ukekafdr fp= cuk,A 

    

iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 15555 

y?kq y?kq y?kq y?kq iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx 
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voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    iqeax o tk;kax dk foLr`r fooj.k & 

 fooj.kfooj.kfooj.kfooj.k    fp=fp=fp=fp= 

iqeax dh la[;k vyx&vyx iq"iksa esa iqeax dh la[;k Hkh vyx vyx&vyx iq"iksa esa iqeax dh la[;k Hkh vyx vyx&vyx iq"iksa esa iqeax dh la[;k Hkh vyx vyx&vyx iq"iksa esa iqeax dh la[;k Hkh vyx 
gksrh gSAgksrh gSAgksrh gSAgksrh gSA    

 

iqadslj dk 
llatu 
¼Cohesion of 

stamens½ 

iqadslj Lora= ;k la;qDr gksrs gSaA la;qDr iaqdslj 
fuEu Ádkj ds gksrs gSa& 
1- ;qDrdks"kh ¼Syngenesious½ iqeax ds lHkh 

ijkxdks"k vkil esa la;qDr ¼tqM+s gq,½ ysfdu 
muds iqrarq Lora= jgrs gSaA mnkgj.k& 
lwjteq[kh] xasnk 
 

2- ;qDr iqadsljh ¼Synandrous½ iqeax ds iqrarq 
vkSj ijkxdks"k vkil esa iwjh yEckbZ ls tqM+s 
jgrs gSaA mnkgj.k & dqdqjchVk ¼dn~nq] ykSdh] 
djsyk½ 

 
 

3- Lak?kh ¼Adelphous½] ;s fuEu Ádkj ds gksrs gSa& 
i. ,d la?kh ¼Monoadelphous½ & leLr 

iqrarq vkil esa feydj ,d iqadsljh uky 
cukrs gSaA mnk- & xqM+gy 

 

 

 

ii. f}la?kh ¼Diadelphous½ &leLr iqadslj nks 
lewg esa O;ofLFkr jgrs gSaA mnk-& eVj 

 

 

 

iii.  cgqla?kh ¼Polyadelphous½ &leLr iqadslj 
nks ls vf/kd lewg esa O;ofLFkr jgrs gSaA 
mnk-& uhacw 
 
 
 

 

iqadslj dk 
vklatu 
¼Adhesion½ 

tc iqadslj iq"i ds vU; Hkkx ls tqM+s gksrs gSa& 
1- nyyXu ¼Epipetalous½ & tc iqadslj ny ls 

tqM+s gksrs gSA 
mnk-& /krwjk] VekVj 
 
 
 

 

Fused filaments 

Fused filaments 
forming staminal tube 

Free stamen 

Fused stamen 

Fused stamen 

stamen 

Petal 
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2- ifjnyyXu ¼Epiphyllous½ & tc iqadslj 
ifjnyksa ¼Tepals½ ls la;qDr jgrs gksA 
mnk-& fyyh 
 
 

3- iqatk;kaxh ¼Gynandrous½ iqeax rFkk tk;kax 
vkil esa tqM+s ¼la;qDr½ gksA 
mnk-& vk¡d ¼Calotropis½ 
 
 

ijkxdks"kksa ds 
iqrarq dk vkil 

esa tqM+uk 
¼fuos’ku½@ 
(Adhesion) 

1- vk/kkjyXu ¼Basifixed½& iqrarq ijkxdks"k ds 
vk/kkj ls tqM+k gksrk gSA  
mnk-& ljlksa] ewyh 
 
 

2- layXu ¼Adnate½ & iqrarq iw.kZr% yackbZ eas 
ijkxdks"kksa ds i'p Hkkx ds vk/kkj ls 'kh"kZ rd 
tqM+k jgrk gSA 
mnk-& pEik] vkyw 
 
 

3- ì"ByXu ;k i'pyXu ¼Dorsifixed½ & iqrarq 
ijkxdks"k ds i`"B Hkkx ls tqM+k jgrk gS ij 
fgyrk&Mqyrk ughaA 
mnk-&>qedyrk 
 
 

4- eqDrnksyh ¼Versatile½ & iqrarq ijkxdks"k ds 
i'p Hkkx ls tqM+k jgrk gSA ijkxdks"k 
fgyrs&Mqyrs jgrk gSA 
mnk-& eDdk] /kku] fyyh 

 
 

 
 

 

foLQqVu Ádkj 
¼Dehiscence 

Pattern½ 

1- fNnz;qDr & blesa ijkx NksVs fNnz ls ckgj 
fudyrs gSaA mnk-& cSaxu 
 
 
 
 

 

stamen 

androecium 

Tepal 

gynoecium 
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2- yEcor~ & blesa ijkx yEcs fNnz ls ckgj 
fudyrs gSA mnk-& dikl] xqM+gy 
 
 
 
 

ijkxdks"k ds 
ikfydk ¼Lobes 

of Antners½ 

1- ,dikfyor~ ¼Monothecous½ & ,d ijkxdks"k 
okys iqadslj dks ,dikfyor~ dgrs gSaA mnk-& 
fHk.Mh] dikl] xqM+gy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2- f}ikfyor~ ¼Dithecous½ & nks ijkxdks"k okys 
iqadslj dks f}ikfyor~ dgrs gSaA mnk-& ljlksa 
¼Mustard½ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Tkk;kax esa 
v.Mk’k; dh 
fLFkfr ¼Position 

of ovary½ 

1- vf/ktk;kax ¼Epigynous½ & v.Mk’k; uhps rFkk 
vU; iq"i Hkkx Åij gksrs gSaA mnk-& dn~nw] 
ykSdh] lwjteq[kh 
 
 
 

2- ifjtk;kax ¼Perigynous½ & iq"i ds vU; Hkkx 
iq"iklu ds fdukjs fLFkr gksrs gS rFkk v.Mk’k; 
e/; esa gksrk gSA mnk-& xqykc 
 
 
 

3- v/kkstk;kaxrk ¼Hypogynous½ & v.Mk’k; 
loksZPp LFkku ij gksrk gS rFkk vU; iq"i vax 
uhps gksrs gSA mnk-& xqM+gy] ljlks 
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Lklatu 
¼Cohesion½ 

1- fo;qDrkaMIkh ¼Apocarpous½ & tc ,d ls 
vf/kd i`Fkd ¼eqDr½ vaMi gksrs gSa rc bUgsa 
fo;qDrkaMih dgrs gSA mnk- & xqykc] dey 
 
 
 

 
2- ;qDrkaMih ¼Syncarpous½ & tc vaMi tqM+s gksrs 

gSaA mnk-& eVj] VekVj 
 

 
 

 

v.Mk’k; esa 
dks"Bd dh 
la[;k ¼No. of 

Locules in 

ovary½ 

1- ,ddks"Bh; ¼Unilocular½ & blesa ,d dks"Bd 
gksrk gSA mnk-& xqykc] eVj 
 

 
 

2- f}dks"Bh; ¼Bilocular½ & blesa nks dks"Bd gksrs 
gSaA mnk- & /krwjk 

 
 

3- cgqdks"Bh; ¼Multilocular½ & blesa vusd 
dks"Bd gksrs gSA mnk-& fHk.Mh] xqM+gy 
 
 

 

chtkUMkU;kl 
¼Placentation½ 
v/kj ry dh 
njkj ij 

v.Mk’k; esa chtk.M ds yxs jgus dk Øe 
chtk.MkU;kl dgrs gSa& 
1- lhekar ¼Marginal½ & chtkaM fdukjksa@njkjksa 

ij fLFkr jgrs gSa tks nks drkjs cukrs gSaaA 
mnkgj.k & eVj 
 
 

 
2- LraHkh; ¼Axile½ & chtk.M cgqdks"Bdh vaMk’k; 

ij yxs jgrs gSA mnk-& xqM+gy] uhacw] VekVj 
 
 
 
 

3- fHkÙkh; ¼Parietal½ & chtk.M v.Mk’k; dh 
Hkhrjh fHkfÙk ij vFkok ifj/kh; Hkkx esa yxs 
jgrs gSaA mnk-& ddM+h] ljlksa 
 

 



    

 

46 
 

 
4- eqDr LraHkh; ¼Free central½ & chtk.M dsanzh; 

d{k esa eqDr gksrs gSaA mnk-& fepZ 
 
 
 
 

5- vk/kkjh ¼Basal½ & chtk.Mklu v.Mk’k; ds 
vk/kkj ij gksrk gS vksj blesa dsoy ,d 
chtk.M gksrk gSA mnk-& lwjteq[kh] xsank 
 
 

 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- lkekU;r% ik, tkus okys fofHkUu Ádkj ds chtk.MkU;kl ds uke fyf[k,A 
2- lkekU;r% ik;k tkus okyk foLQqVu dk Ádkj fyf[k,A 
3- vkids }kjk v/;;u fd, x, ,dfyaxh iq"iksa dks /kkfjr djus okys ikS/kksa ds uke fyf[k,A 
4- *iq"i ,d :ikarfjr Ájksg gS*] bl dFku dks vkids voyksdu ds vk/kkj ij Li"IV dhft,A 
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iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & iq"i ds eknk ;qXedksnfHkn~ ds ifjo/kZu dh fofHkUu voLFkkvksa dh igpku o v/;;u djukA 

fl)karfl)karfl)karfl)kar    &&&&    iq"ih; ikS/kkas essa cht.M ds vanj eknk ;qXedksnfHkn~ mifLFkr jgrk gSA ;s ,d lq{en’khZ 
lajpuk gSA eknk ;qXedksnfHkn~ ¼female gametophyte½ ds ,d chtk.kq ds fodkl esa dsoy ,d gh 
xq#chtk.kq ¼Megaspore½ ¼2n½ Hkkx ysrk gSA xq#chtk.kq ekr` dksf’kdk ¼megaspore mother cell½ ¼2n½ 
v/kZlw=h foHkktu }kjk foHkkftr gksdj pkj xq#chtk.kqvksa ¼n½ dk fuekZ.k djrk gSA blesa ls chtk.M}kj 
dh vksj ds rhu foxfyr gks tkrs gaS o fuHkkx ¼Chalaza½dh vksj dk ,d gh fØ;k’khy xq#chtk.kq gksrk 
gSA bldk dsUnzd lelw=h foHkktu ds }kjk nks dsUnzdh; lajpuk cukrs gS] tks foifjr /kzqoksa dh vksj 
pys tkrs gSaA iqu% nks vU; Øfed lelw=h dsUnzdh; foHkktu ds ifj.kkeLo#i 4 dsUnzdh; lajpuk 
curh gSA rRi’pkr~ 8 dsUnzdh; Hkzw.kdks"k dh lajpuk curh gSaA Hkwz.kdks"k ds chtk.M}kj fljs ds 4 esa ls 
3 v.M midj.k cukrs gS ftlesa nks lf[k dksf’kdk,¡ ¼Synergids½ rFkk ,d v.Mdksf’kdk ¼Egg cell½ 
gksrh gSA vafre ,d dsUnzd Hkzw.kdks’k dksf’kdk ds dsUnz esa pyk tkrk gSA blh rjg fuHkkxh; fljs esa ls 
Hkh ¼Chalazal½,d dsUnzd dsUnz esa pyk vkrk gS rFkk nksuksa dsUnzd ,d f}dsUnzdh; dksf’kdk esa ifjf.kr 
gks tkrk gS] ftls /kqzoh; dksf’kdk ¼Polar cell½ ;k dsUnzh; dksf’kdk ¼Central cell½ dgrs gSaA fuHkkxh; fljs 
dh ckdh rhu dksf’kdk,¡ izfreq[k ¼Antipodal cell½ cukrh gSA vr% Hkwz.kdks"k 8 dsUnzdh; rFkk 7 dksf’kdk 
;qDr ¼8 Nucleate and 7 celled½ gksrk gSA  

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & v.Mk’k; ds yEcdkV dh LFkk;h LykbM ¼v.s ovary½ fp=@ekMWy ftlesa ifjo/kZu 

dh fofHkUu voLFkk,¡ n’kkZ;h x;h gS] lq{en’khZA 

fof/k&fof/k&fof/k&fof/k& 

• lq{en’khZ esa lko/kkuhiwoZd gj ,d chtk.M dk voyksdu djsa vkSj ifjo/kZu dh fofHkUu              
voLFkkvksa dks igpkusaA 

• viuh uksVcqd esa fp= cukdj fof’k"V y{k.kksa dks uksV djsaA 

voyksdu&voyksdu&voyksdu&voyksdu&     

• chtk.M ds fofHkUu y{k.k tSls v/;koj.k ¼integument½ dh la[;k] chtk.Mdk; ¼nucellus½] 
chtk.M}kj ¼micropyle½ rFkk fuHkkx ¼chalaza½ dh tkudkjh uksV djsaA 

• fp= esa ifjo/kZu dh fofHkUu voLFkkvksa dks n’kkZ,A 

• Hkzw.kdks"k ¼embryosac½ ,oa chtk.M}kj dh O;oLFkk dk voyksdu djsaA 

• Hkzw.kdks"k esa mifLFkr fofHkUu dksf’kdkvksa tSls izfreq[k dksf’kdk,W¡ ¼antipodal cell½ v.M midj.k 
¼Egg apparatus½] lf[k dksf’kdk ¼synergids½ dsfUnz; dksf’kdk ¼central cell½ ] /kzqoh; dsUnzd 
¼polar nuclei½ vkfn dh tkudkjh uksV djsaA 
 

iz;ksx 16iz;ksx 16iz;ksx 16iz;ksx 16 
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fp= 16fp= 16fp= 16fp= 16----1111    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- ;qXed vkSj ;qXedksnfHkn esa varj fyf[k,A 
2- lgk;d dksf’kdk vkSj v.M es nks varj fyf[k,A 
3- /kzqoh; dksf’kdk D;k gS\ 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & fofHkUu ek/;eksa }kjk ijkx.k ¼Pollination½ ds fy, vuqdwfyr iq"iksa dk v/;;u djukA 

fl)kar&fl)kar&fl)kar&fl)kar&fdlh iq"i ds ijkxdks"k ls fudys ijkxd.kksa dks mlh iq"i ;k mlh ikS/ks ij fLFkr fdlh vU; 
iq"i ;k mlh tkfr ds fdlh vU; ikS/ks ds iq"i ds lqlaxr ofrZdkxz ¼compatible stigma½ rd igq¡pus 
dh fØ;k dks ijkx.k ¼Pollination½ dgrs gSA iq"iksa rFkk LFkkukarfjr gksus okys ijkxd.kksa ds vkilh 
laca/kksa ds vk/kkj ij ijkx.k nks Ádkj ds gSa& 

1- Lo&ijkx.k ¼Self Pollination½ 
2- ij&ijkx.k ¼Cross Pollination½ 

Lo&ijkx.k esa ,d iq"i ds ijkxd.k mlh iq"i ds lqlaxr ofrZdkxz ij tc LFkkukarfjr gksrs gS rc 
mls vkVksxSeh ¼Autogamy½ dgrs gS blh izdkj tc ijkxd.k mlh ikS/ks ds nwljs iq"i ds lqlaxr 
ofrZdkxz ij LFkkukarfjr gksrs gSa rc bls fxVksuksxSeh ¼Geitonogamy½ dgrs gSA  

ij&ijkx.k esa iq"i ds ijkxdks"k ls fudys ijkxd.k ¼Pollen grains½ mlh tkfr ds fdlh vU; ikS/ks 
ij fLFkr iq"i ds lqlaxr ofrZdkxz ij LFkkukarfjr gksrs gSaA bls ,syksxSeh ¼Allogamy½ ;k ft+uksXkSeh 
¼Xenogamy½ Hkh dgrs gSaA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & pkVZ@ekWMYk@iq"i ¼eDdk] lwjteq[kh] lkfYo;k] vathj] vjaMh] fcXuksfu;k] isafly] 
jcj] uksV cqd bR;kfn½ 

fof/k&fof/k&fof/k&fof/k& 

• pkVZ@ekWMy@iq"iksa dk gSaMysal dh lgk;rk ls lko/kkuhiwoZd lw{e voyksdu djsaA 

• vius voyksdu dks mu fcanqvksa ij dsafnzr djsa tgk¡ vuqdwyu gsrq iq"iksa esa :ikarj.k gqvk gSA 

• fofo/k :ikarj.k iq"i dks ijkx.k ¼ok;q] dhV] i{kh ds ek/;e vuq:Ik cukus½ esa fdl Ádkj 
enn djrs gSaA mu fcanqvksa dks vius voyksdu esa fy[ksaA 

voyksdu&voyksdu&voyksdu&voyksdu& 

1111----    ok;qijkx.k ¼ok;qijkx.k ¼ok;qijkx.k ¼ok;qijkx.k ¼Wind Pollination/Anemophily½½½½    

eDds ds iq"i esa fuEufyf[kr fo’ks"krkvksa ds dkj.k ok;q }kjk ijkx.k gksrk gS& 
1- eDds dk ikS/kk mHk;fyaxkJ;h ¼Monoecious½ gksrk gS ftlesa ,dfyaxh ¼Unisexual½ iq"Ik yxs jgrs 

gSaA uj iq"i 'kh"kZLFk iq"iØe esa yxs jgrs gSa vkSj eknk iq"i d{kLFk iq"iØe esa yxs jgrs gSaA 
2- Ák;% iq"Ik NksVs] vkd"kZ.kghu] xa/kghu] edjUnghu gksrs gSaA 
3- ijkxd.k gYds] fpdus ,oa vR;f/kd la[;k esa curs gSa D;ksafd nwjh r; djus ds Øe esa cgqr lkjs 

ijkxd.k b/kj&m/kj gh jg tkrs gSaA 
4- Ák;% eqDrnyh ¼Versatile½ ijkxdks"k ds ijkxd.k ok;q }kjk ijkfxr gksrs gSaA  

iz;ksx 17iz;ksx 17iz;ksx 17iz;ksx 17 
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5- Okk;q ijkx.k okys iq"iksa ds ofrZdkxz jkse;qDr ;k ia[knkj ¼Feathery½ gksrs gSaA 
vU; mnkgj.k & ?kkl] xsgw¡] ikbulA 

    

    

    

    

    

fp= fp= fp= fp= 17171717----1111    

2222----    dhV ijkx.kdhV ijkx.kdhV ijkx.kdhV ijkx.k    ¼¼¼¼Insect Pollination/Entomophily½½½½    

lkfYo;k ds iq"i esa fuEufyf[kr fo’ks"krkvksa ds dkj.k dhVksa }kjk ijkx.k gksrk gSa& 

1- iq"i vkd"kZd jax ds gksrs gSa ftlds dkj.k dhV iq"iksa dh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA  
2- buds iq"i NksVs ofVZflysLVj iq"iØe esa yxs jgrs gSa tks vklkuh ls fn[kkbZ nsrs gSaA 
3- blds iq"i edjUn cukrs gSa tks e/kq mRiknd dhVksa rFkk vU; dhVksa dk Áeq[k Hkkstu gSA edjUn 

xzafFk;ksa dh lajpuk bl Ádkj gksrh gS fd tc dhV utnhd vk, rc mudk laidZ ofrZdkxz o 
ijkxdks"k nksuksa ls gksA 

4- ijkx.k gsrq iq"i ij dhVksa ds cSBus ds fy, ,d fuf’pr LFkku ¼Landing platform½ gksrk gSA 
5- bu iq"iksa esa iqeax igys ifjiDo gksrk gSA blds iq"i esa ,d ny vk/kkjyXu ¼Basifixed½ o nwljk 

mlds lkFk feydj f}vks"Bh ¼Bilabiate½ o oØh; ¼Curved½ lajpuk cukrk gSA 
6- ofrZdkxz fpifpis o /k¡ls gksrs gSaA 

vU; mnkgj.k & cksxufoyh;k] ccwy] NqbZeqbZA 

    

    

    

    

    

    

fp=fp=fp=fp=    17171717----2222 
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3333----    i{khi{khi{khi{kh    ijkx.kijkx.kijkx.kijkx.k    ¼¼¼¼Bird Pollination/Ornithophily½½½½    

fcXuksfu;k ds iq"i esa fuEufyf[kr fo’ks"krkvksa ds dkj.k ok;q }kjk ijkx.k gksrk gSA 

1- iq"i pVd jax ds tSls ihys] ukjaxh] yky ;k uhys gksrs gSaA 
2- iq"i ekaly ¼Leathery½ gksrs gSa ij fdlh&fdlh iq"i esa dsoy iq"iny ekaly gksrk gSA 
3- iq"iksa esa edjan ;k [kk| rjy inkFkZ Ápqj ek=k esa mifLFkr gksrk gS tks Vguh fgykus ij cwan ds 

:i esa fxjus yxrh gSaA 
4- iq"i lqxa/kghu gksrs gSaA 

vU; mnkgj.k & lsey] ccwy] ckWVycz’kA 

    

    

    

    

    

fp=fp=fp=fp=    17171717----3333 

4444----    pexknM+ ijkx.kpexknM+ ijkx.kpexknM+ ijkx.kpexknM+ ijkx.k    ¼¼¼¼Bat Pollination/Chiropterophily½½½½    

lksuiÙkh ds iq"i esa fuEufyf[kr fo’ks"krkvksa ds dkj.k pexknM+ }kjk ijkx.k gksrk gSA 

iq"iksa esa rjy inkFkZ Hkjk gksrk gS ftls xzg.k djus ds fy, pexknM+ bl iq"i ls ml iq"i ij 
Hkze.k djrk gSA 

vU; mnkgj.k & dnEc] ,Melksfu;kA 

    

    

    

    

    
fp=fp=fp=fp=    17171717----4444 
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lko/kkfu;k¡ lko/kkfu;k¡ lko/kkfu;k¡ lko/kkfu;k¡ &&&&    fofHkUu iq"iksa esa gq, vuqdwyu dks gSaMySal dh lgk;rk ls lko/kkuhiwoZd ns[ksaA    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- eDds ds iq"i esa ofrZdkxz jkse;qDr ;k ia[knkj D;ksa gksrs gSa\ 
2- tSfod vkSj vtSfod ijkx.k ek/;e ds rhu&rhu mnkgj.k nhft,A 
3- cksxufoyk iq"i dk dkSu&lk Hkkx dhVksa dks ijkx.k gsrq vkdf"kZr djrk gS\ 
4- vathj esa ijkx.k fdlds }kjk gksrk gS\ 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & Lru/kkfj;ksa ds o`"k.k ,oa v.Mk’k; esa ;qXed tuu dh fofHkUu izkoLFkkvksa dk v/;;u 
djukA 

fl)kar&fl)kar&fl)kar&fl)kar&    
• lHkh uj ,oa eknk vaxksa esa ;qXed fuekZ.k dk dk;Z eq[; :i ls xksusM (Gonad) vFkkZr~ o`"k.k ,oa 

v.Mk’k; esa gksrk gSA  
• ;qXed fuekZ.k dh izfØ;k dks ;qXed tuu dgk tkrk gSA ;g v/kZlw=h dksf’kdk foHkktu ds }kjk 

gksrk gSA 
• ò"k.k ds lsfeuhQsjl V~;wC;wYl (Seminiferous tubules) esa 'kqØk.kq tuu ,oa v.Mk’k;ksa esa 

v.Mk.kq tuu dh izfØ;k ik;h tkrh gSA 
• ;qXed tuu ls 'kqØk.kq dk cuuk] 'kqØk.kqtuu ,oa v.M dk cuuk v.Mk.kqtuu dgykrk gSA 

vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh &vko’;d lkexzh & Lru/kkjh ds o`"k.k ds vuqizLFk dkV ,oa v.Mk’k; ds yEcdkV dh LFkk;h LykbM~l] 
la;qDr lw{en’khZ] ySal lkQ djus dk isij ,oa nzoA 

fof/k&fof/k&fof/k&fof/k& la;qDr lw{en’khZ esa LFkk;h LykbM dks igys de vko/kZu {kerk esa fQj vf/kd vko/kZu {kerk esa 
j[kdj voyksdu djsaA 

voyksdu&voyksdu&voyksdu&voyksdu& 

1111---- Lruh ds o`"k.k dk vuqizLFk dkVLruh ds o`"k.k dk vuqizLFk dkVLruh ds o`"k.k dk vuqizLFk dkVLruh ds o`"k.k dk vuqizLFk dkV    (T.S.  of Testis of Mammals)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
fp= fp= fp= fp= 18181818----1111    Lruh ds o`"k.k dk vuqizLFk dkV Lruh ds o`"k.k dk vuqizLFk dkV Lruh ds o`"k.k dk vuqizLFk dkV Lruh ds o`"k.k dk vuqizLFk dkV (T.S. of Mammalian Testis) 

 

iz;ksx 18iz;ksx 18iz;ksx 18iz;ksx 18 
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1- Lruh dk o`"k.k ,d eksVs js’ks;qDr Ård ls <+dk gksrk gS] ftls V~;wfudk ,YC;wftfu;k 
Albuginea) dgk tkrk gSA    

2- izR;sd ò"k.k esa vusd lsfeuhQsjl V~;wC;wYl 

Årdksa (Interstitial tissues) 
3- fofHkUu izdkj dh tuu dksf’kdk,¡ 

    
            'kqØk.kqtu'kqØk.kqtu'kqØk.kqtu'kqØk.kqtu                    'kqØk.kq dksf’kdk 'kqØk.kq dksf’kdk 'kqØk.kq dksf’kdk 'kqØk.kq dksf’kdk 
(Spermatogonia) (Spermatocytes)

 
4- tuu dksf’kdkvksa ds e/; fijkfeM vkdkj dh lVksZyh dksf’kdk,¡ 
5- cgqrk;r esa 'kqØk.kq vius flj 

esa gksrs gSaA    
6- lsfeuhQsjl V~;wC;wYl ds chp fjDr LFkkuksa es

ik;h tkrh gSaA    
7- tuu ,fifFkfy;e ls LieZl rFkk lVksZyh dksf’kdk,¡ curh gSaA
8- lVksZyh dksf’kdk,¡ 'kqØk.kqvksa dk iks"k.k djrh gSA
9- yhfMaXk dksf’kdk,¡ ,.Mªkstu (Androgen) 

    
2222---- Lruh ds Lruh ds Lruh ds Lruh ds v.Mk’k;v.Mk’k;v.Mk’k;v.Mk’k;    dh yEc dkV dh yEc dkV dh yEc dkV dh yEc dkV 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

fp= fp= fp= fp= 18181818----2222    Lruh ds v.Mk’k; dh Lruh ds v.Mk’k; dh Lruh ds v.Mk’k; dh Lruh ds v.Mk’k; dh 
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Lruh dk o`"k.k ,d eksVs js’ks;qDr Ård ls <+dk gksrk gS] ftls V~;wfudk ,YC;wftfu;k 

izR;sd ò"k.k esa vusd lsfeuhQsjl V~;wC;wYl (Seminiferous tubules) fLFkr gksrs gS tks vUrj
ial tissues) }kjk f?kjs jgrs gSaA    

fofHkUu izdkj dh tuu dksf’kdk,¡ ckg~; {ks= ls dsUnz dh vksj fuEufyf[kr Øe esa O;ofLFkr gksrh

'kqØk.kq dksf’kdk 'kqØk.kq dksf’kdk 'kqØk.kq dksf’kdk 'kqØk.kq dksf’kdk         'kqØk.kq iwoZ 'kqØk.kq iwoZ 'kqØk.kq iwoZ 'kqØk.kq iwoZ         'kqØk.kq'kqØk.kq'kqØk.kq'kqØk.kq
(Spermatocytes) (Spermatids)  (Sperm)

tuu dksf’kdkvksa ds e/; fijkfeM vkdkj dh lVksZyh dksf’kdk,¡ (Sertoli cells) 
 lfgr lVksZyh dksf’kdk,¡ esa /k¡l tkrs gSaA tks lsfeuhQsjl V~;wC;wYl ds dsUnz 

lsfeuhQsjl V~;wC;wYl ds chp fjDr LFkkuksa esa vUrjkyh dksf’kdk,¡ rFkk yhfMaXk 

tuu ,fifFkfy;e ls LieZl rFkk lVksZyh dksf’kdk,¡ curh gSaA    
Øk.kqvksa dk iks"k.k djrh gSA    

(Androgen) uked uj gkeksZu L=kfor djrh gSA

dh yEc dkV dh yEc dkV dh yEc dkV dh yEc dkV (L.S.  of ovary of Mammals)    

Lruh ds v.Mk’k; dh Lruh ds v.Mk’k; dh Lruh ds v.Mk’k; dh Lruh ds v.Mk’k; dh vuqizLFkvuqizLFkvuqizLFkvuqizLFk    dkV dkV dkV dkV (T.S. of Mammalian

 

Lruh dk o`"k.k ,d eksVs js’ks;qDr Ård ls <+dk gksrk gS] ftls V~;wfudk ,YC;wftfu;k (Tunica 

fLFkr gksrs gS tks vUrjkyh; 

fuEufyf[kr Øe esa O;ofLFkr gksrh gSa&    

'kqØk.kq'kqØk.kq'kqØk.kq'kqØk.kq    
(Sperm) 

(Sertoli cells) ik;h tkrh gSA    
l tkrs gSaA tks lsfeuhQsjl V~;wC;wYl ds dsUnz 

 dksf’kdk,¡ (Ledings cells) 

uked uj gkeksZu L=kfor djrh gSA    

Mammalian ovary) 
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1- Lruh dk v.Mk’k; ,d Bksl lajpuk gksrh gS] tks pkjksa rjQ ls tuu ,ihFkhfy;e (Germinal 

epithelium) js’ksnkj Ård dh eksVh ijr V~;wfudk ,YC;wftuh;k (Tunica Albuginia) }kjk f?kjk 
gksrk gSA 

2- v.Mk’k; ckg~;&dkWVsZDl (Outer Cortex) vkSj vkarfjd esM~;wyk (Internal Medulla) ls cuk gksrk 
gSA 

3- esM~;wyk cgqr ls xksykdkj ;k v.Mkdkj lajpukvksa dk cuk gksrk gS ftls v.Mk'k;h (Ovarian) ;k 
xzkfQ,u iqVd (Grafian follicles) dgrs gSaA 

4- esM~;wyk esa jDr okfgdk,¡ (Blood vessels), raf=dk rUrq (Nerves fibres) ,oa fpduh isf’k;ksa 
(Muscles) ik;h tkrh gSA 

5- izR;sd iqVd (Follicle) ,d cM+s fMEc (Ovum) ds :i esa ik;k tkrk gSA tks iqVd dksf’kdkvksa ds 
vusdksa Lrj ls f?kjh gksrh gSA 

6- dkWVsZDl (Cortex) esa ;qok (Young) vkSj ifjiDo (Mature) iqfVdk,¡ (Follicles) ik;h tkrh gSaA 
7- dkWVsZDl esa ihyh dksf’kdkvksa ds o`gn lewg dk ,d cM+k iqat (Mass) ik;k tkrk gSA ftls dkiZl 

Y;wfV;e (Corpus luteum) dgrs gSA tks fMEc (Ovum) ds eqDr gks tkus ds ckn ,d [kkyh 
xzkfQ;Ul iqfVdk esa curk gSA 

ppkZ &ppkZ &ppkZ &ppkZ &'kqØk.kq tuu (Spermatogenesis) ,d lrr~ izfØ;k gS] tks ;kSoukoLFkk (Puberty age) esa gksrh 
gSA bu dkj.k ls ;qXed ifjo/kZu vkSj 'kqØk.kq ,d lsehfuQsjl ufydk (Seminiferus tubules) esa ns[ksa 
tk ldrs gSaA v.Mk’k; esa iqfVdk ifjo/kZu (Follicular development) dh voLFkkvksa dks ns[kk tk 
ldrk gSA 

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ & 

1- lw{en’khZ esa LFkk;h LykbM dks igys de vko/kZu {kerk vkSj mlds ckn vf/kd vko/kZu {kerk esa 
j[kdj voyksdu djsaA    

2- lw{en’khZ esa Qkbu ,MtLVesaV (Fine adjstment) dk mi;ksx djrs gq, LykbM dks vf/kd 
vko/kZu esa ns[ksaA    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- ;qXed tuu ls vki D;k le>rs gSa\ 
2- 'kqØk.kq tuu D;k gS\ 
3- v.Mk.kq tuu esa fdldk fuekZ.k gksrk gS\ 
4- 'kqØk.kq(Sperm) ds fofHkUu Hkkxksa ds uke crkb,A 
5- fdl voLFkk esa v.Mk’k; ls fMEc eqDr gksrk gS\ 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & fu;af=r ijkx.k ds fy, foiqalu ¼Emasculation½] FkSyhdj.k ¼Bagging½ rFkk ukekadu 
¼Tagging½ dk Án’kZu djukA 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & mUur fdLeksa dh Qlyksa dks fodflr djus ds fy, d`f=e ladj.k dh fof/k viukbZ tkrh 
gSaA bl fof/k esa ;g lqfuf’pr fd;k tkrk gS fd visf{kr ijkxd.k gh ofrZdkxz ¼Stigma½ rd igq¡psA 
blds fy, foiqalu] FkSyhdj.k rFkk ukekadu fof/k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & f}fyaxh iq"i] vko/kZu ySal] NksVh dSaph] cz’k] jcj cSaM] isij cSXl ¼cVj isij½] isij 
fDyiA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

foiqalu ¼foiqalu ¼foiqalu ¼foiqalu ¼Emasculation½ &½ &½ &½ &    

• f}fyaxh iq"i esa ls ijkxd.k dks ifjiDo gksus ls igys ijkxdks"k ¼Antherlobe½ dks fudkysaA 

• ijkxdks"k dks futehZd`r fpeVs ;k dSaph ls vyx djsaA 
FkSyhdj.k ¼FkSyhdj.k ¼FkSyhdj.k ¼FkSyhdj.k ¼Bagging½ &½ &½ &½ &    

• foiqalu ds ckn foiqaflr iq"i dks NksVs FkSys ds }kjk vkofjr djsa] rkfd vU; vokafNr 

ijkxd.kksa }kjk ijkx.k u gksA 

• ;g FkSyk ikWyhfFku] elfyu diM+s ;k dkxt ls cuk;k tk ldrk gSA 

• vkofjr fd, x, iq"i ds uhps dh rjQ ikWyhfFku ;k isij ij NksVs&NksVs fNnz dj nsus pkfg, 

rkfd iq"iksa dks gok fey ldsaA 

• tc FkSys okys iq"i dk ofrZdkxz lqxzkg;rk ¼Receptable½ dks ÁkIr dj ysrk gS] rc bfPNr 

ifjiDo ijkxd.k okys ijkxdks"k dks yk, vkSj ijkxd.kksa dks ofrZdkxz dh lrg ij cz’k esa 

ysdj gkFk ls gYdk&gYdk Bksadrs gq, ofrZdkxz dh lrg ij fxjk,¡A 

• iqu% ijkfxr iq"i dks FkSys ds }kjk <¡d nsa vkSj mlesa Qy fodflr gksus ds fy, NksM+ nsaA 

ukekadUukekadUukekadUukekadUk ¼k ¼k ¼k ¼Tagging½ &½ &½ &½ & 

• vc igpku ds fy, ml iq"i ij ukekadu djsaA 

• ukekadu esa tud ikS/ks ftlesa ijkx.k djk;k x;k rFkk ftlls ijkxd.k fy;k x;k] dk uke 

uksV djsaA blds lkFk ladj.k dk fnukad Hkh uksV djsaA 

    

iz;ksx 19iz;ksx 19iz;ksx 19iz;ksx 19 
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a.  b. 

 

 

 

 

 

c. 

fp= fp= fp= fp= 19191919----1111a. foiqalu ÁfØ;k dk Án’kZufoiqalu ÁfØ;k dk Án’kZufoiqalu ÁfØ;k dk Án’kZufoiqalu ÁfØ;k dk Án’kZu    b. foiqaflr iq"i dk FkSyhdj.kfoiqaflr iq"i dk FkSyhdj.kfoiqaflr iq"i dk FkSyhdj.kfoiqaflr iq"i dk FkSyhdj.k    

c. foiqaflr iq"i ij ladj.k dk izn’kZufoiqaflr iq"i ij ladj.k dk izn’kZufoiqaflr iq"i ij ladj.k dk izn’kZufoiqaflr iq"i ij ladj.k dk izn’kZu    

ppkZppkZppkZppkZ    &&&&    bl rjg ge mijksDr fof/k viukdj bfPNr y{k.k okyh tkfr;ksa dks ÁkIr dj ldrs gS] tks 
LoLFk] jksx izfrjks/kh] loksZÙke Js.kh ds visf{kr fof’k"Vrk okys gksrs gSaA    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- foiqalu D;k gS\ bldk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS\ 
2- d`f=e ladj.k D;k gS\ 
3- FkSys esa fNnz D;ksa djus pkfg,\ 
4- Ikjkx.k dh mi;qDr ifjfLFkfr D;k gS\ 
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iz;ksx 6iz;ksx 6iz;ksx 6iz;ksx 6    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & Lru/kkjh esa CykLVqyk dh vuqÁLFkdkV dh LFkk;h LykbM }kjk v/;;u djukA 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & fu"kspu ds ckn ;qXeut ¼Zygote½ esa rsth ls lelw=h foHkktu gksus yxrk gSA ckj&ckj 
foHkktu ds ckn CykLVkseh;lZ ls xsanuqek jpuk curh gS ;g 32 dksf’kdkvksa okyh gksrh gS] bls eks:yk 
¼Morula½ dgrs gSaA eks:yk voLFkk ds ckn CykLVkseh;lZ dksf’kdk,¡ foHkkftr gksdj blesa ,d xqgk 
curh gSA bl xqgk dks dksjdxqgk ¼Blastocoel½ dgrs gSaA dksjdxqgk fufeZr gksus ij bls CykLVqyk dgrs 
gSA eks:yk ls CykLVqyk cuus dh voLFkk dks CykLVqyk voLFkk Hkh dgrs gSaA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & CykLVqyk ¼Blastula½ dh LFkk;h LykbM] lw{en’khZ] ysal Dyhftax nzo] dkxtA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 
 CykLVqyk LykbM dk fuEu vko/kZu {kerk esa voyksdu djsaA CykLVqyk dk fp= cukdj mlds 
fof’k"V y{k.k izk;ksfxd uksVcqd esa uksV djsaA 

VVVVoyksduoyksduoyksduoyksdu    &&&& 

• ;g CykLVqyk voLFkk dh vuqÁLFk dkV dh LykbM gSA 

• bldh ckgjh ijr dh dksf’kdk,¡ VªksQksCykLV ¼Trophoblast½ rFkk vkarfjd ijr vkarfjd 
dksf’kdk iqat ¼Inner Cell Mass½ dgykrh gSaA 

• blds vanj nzo ls Hkjh xqgk gksrh gSA 

• CykLVqyk ds ,d fdukjs tgk¡ vkarfjd dksf’kdkvksa dk iqat ¼Inner cell mass½ layXu gksrk gS] 
mls Hkzw.kh; /kzqo ¼Embryonic pole½ ;k tUrq /kzqo ¼Animal pole½ dgrs gS] blds foifjr /kqzo dks 
vHkzw.kh; /kqzo ¼Aembryonic pole½ dgrs gSaA 

• vkarfjd dksf’kdk iqat Hkzw.k dk vxzxzkeh ¼Precursor½ gksrk gSA 

    

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 20202020----1111    Lru/kkjh ds CykLVqyk dh voLFkkLru/kkjh ds CykLVqyk dh voLFkkLru/kkjh ds CykLVqyk dh voLFkkLru/kkjh ds CykLVqyk dh voLFkk    

iz;ksx 20iz;ksx 20iz;ksx 20iz;ksx 20 
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fof’k"V y{k.kfof’k"V y{k.kfof’k"V y{k.kfof’k"V y{k.k    &&&&    

• ;g yxHkx 64 dksf’kdkvksa dk gksrk gSA 

• blesa VªksQksCykLV] dksjdxqgk gksrh gSA 

• bldk ,d fdukjk Hkzw.kh; /kzqo rFkk nwljk fdukjk vHkwz.kh; /kzqo gksrk gSA 

• vkarfjd dksf’kdkvksa dk iqat Hkzw.k cukrk gSA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- eks:yk D;k gS\ 
2- CykLVqyk dh vuqÁLFk dkV dh LykbM esa vkius eq[; y{k.k D;k ns[kk\ 
3- CykLVqyk esa fdruh dksf’kdk,¡ gksrh gS\ 
4- Ekks:yk vkSj CykLVqyk esa D;k varj gS\ 
5- Hkwz.k dk fuekZ.k fdlls gksrk gS\ 
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iz;ksx 7iz;ksx 7iz;ksx 7iz;ksx 7    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & LFkk;h LykbM }kjk v/kZlw=h foHkktu dh fofHkUu voLFkkvksa dk v/;;u djukA 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & v/kZlw=h dksf’kdk foHkktu tuu dksf’kdkvksa esa gksrk gSA blds QyLo:i cuus okyh lUrfr 
dksf’kdkvksa esa xq.klw=ksa dh la[;k ekr` dksf’kdk ls vk/kh gksrh gSA ;qXed fuekZ.k ds fy, ;g foHkktu 
vko’;d gSA ;g nks pj.kksa esa iw.kZ gksrh gSa & izFke v/kZlw=h foHkktu ,oa f}rh; v/kZlw=h foHkktuA 

 izFke v/kZlw=h foHkktu U;wudkjh foHkktu ¼Reduction Division½ gksrk gS] ftlesa xq.klw=ksa dh 
la[;k vk/kh gks tkrh gSA tcfd f}rh; v/kZlw=h foHkktu lelw=h foHkktu gksrk gSA ftlds ifj.kke 
Lo:i 4 vxqf.kr lUrfr dksf’kdk,¡ curh gSA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & v/kZlw=h foHkktu dh fofHkUu voLFkkvksa dh LFkk;h LykbM] lw{en’khZA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&&    LFkk;h LykbM dks lw{en’khZ ds eap ¼Stage½ ij j[kdj igys de vko/kZu ySal esa Qksdl djsaA 
mlds ckn mPp vko/kZu ySal esa Qksdl dj voyksdu djsaA 
voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&& 

A. ÁFke v/kZlw=h foHkktu ¼ÁFke v/kZlw=h foHkktu ¼ÁFke v/kZlw=h foHkktu ¼ÁFke v/kZlw=h foHkktu ¼Meiosis I ½ &½ &½ &½ & 

1- iwokZoLFkk iwokZoLFkk iwokZoLFkk iwokZoLFkk I ¼¼¼¼Prophase I ½ &½ &½ &½ & v)Zlw=h foHkktu dh ÁksQst I voLFkk ik¡p ÁkoLFkkvksa esa iw.kZ gksus 
okyh yach vof/k okyh voLFkk gS& 

a. ruqiê izkoLFkk ¼Leptotene½ & 

• xq.klw= Li"V fn[kkbZ nsus yxrs gSaA 

• dsUnzd f>Yyh o dsfUnzdk ¼Nucleolus½ foyqIr gksus yxrh gSA 

b. ;qXe iê izkoLFkk ¼Zygotene½ & 

• bl voLFkk esa letkr xq.klw=ksa esa ;qXeu ¼Pairing½ gksus yxrk gSA ftls lw= ;qXeu 
¼Synapsis½ dgrs gSaA 

• ;qXe ds nksuksa xq.klw= leku yEckbZ ds gksrs gSa ,oa ls.Vªksfe;j dh fLFkfr Hkh leku gksrh 
gSA 

c. LFkwy iê izkoLFkk ¼Pachytene½ & 

• ;qfXer xq.klw= prq"d ¼Tetrad½ ds :i esa Li"V fn[kkbZ nsus yxrs gSaA 

• letkr xq.klw=ksa ds vlarfr v/kZxq.klw=ksa ¼Non-sister Chromatids½ ds chp 
thu&fofue; ¼Crossing over½ gksrk gSA 

d. f}iê izkoLFkk ¼Diplotene½ & 

• letkr xq.klw=ksa ds e/; vkd"kZ.k de gksus ds dkj.k os ,d&nwljs ls vyx gksus yxrs 
gaS] ijUrq iw.kZr;k vyx u gksdj ,d ;k vf/kd fcUnqvksa ij tqM+s jg tkrs gSaA ;s fcUnq 
fd,TesVk (Chiasmata) dgykrs gSaA 

• letkr xq.klw=ksa ds [k.Mksa dh vnyk&cnyh ¼Crossing Over½ ftls thu&fofue; Hkh 
dgrs gaS] fd,TesVk fuekZ.k ds dkj.k gh laHko gSA 

iz;ksx 21iz;ksx 21iz;ksx 21iz;ksx 21 



    

 

61 
 

e. ikjxfrØe izkoLFkk ¼Diakinesis½ & 

• letkr xq.klw= la?kfur gksdj NksVs o eksVs fn[kkbZ nsrs gSaA 

• rdZqrarq ¼Spindle fibre½ cuuk ÁkjEHk gks tkrs gSaA 

2222---- e/;koLFkk e/;koLFkk e/;koLFkk e/;koLFkk I    ¼¼¼¼Metaphase I ½ &½ &½ &½ &    

• letkr xq.klw= dksf’kdk dh e/; js[kk ifêdk ¼Equatorial plane½ ij O;ofLFkr gks tkrs 
gSaA 

• bl voLFkk esa ;qxyh xq.klw=ksa ¼Bivalents½ dks fxuk tk ldrk gS o dqN esa fd,TesVk Hkh 
ns[kk tk ldrk gSA 

• rdZqrarq letkr xq.klw= ds ls.Vªksfe;j ls tqM+ tkrs gSaA 
3333---- i'pkoLFkk i'pkoLFkk i'pkoLFkk i'pkoLFkk I ¼¼¼¼Anaphase I ½ &½ &½ &½ &    

• letkr xq.klw= i`Fkd gksdj /kzqoksa dh vksj xfr djrs fn[kkbZ nsrs gSaA 

• larfr v/kZxq.klw= ¼Sister chromatid½ xq.klw= fcanq ¼Centromere½ ls tqM+s jgrs gSaA 
4444---- vUvUvUvUR;R;R;R;kokokokoLFkk LFkk LFkk LFkk I (TelophaseI )& 

• dsUnzd f>Yyh ¼Nuclear membrane½ o dsfUnzdk ¼Nucleolus½ iqu% Li"V gksus yxrs gSaA 

• dksf’kdk nzO; foHkktu 'kq: gks tkrk gS vkSj dksf’kdk dh bl voLFkk dks dksf’kdk f}d 
¼Diad cell½ dgrs gSaA 

 
VhyksQst I izkoLFkk ds i'pkr~ dksf’kdk nzO; foHkktu gks Hkh ldrk gS vFkok ugha Hkh gks 

ldrk gSA vc dksf’kdk f}rh; v/kZlw=h foHkktu esa izos’k dj tkrh gSA 

B. f}rh;f}rh;f}rh;f}rh;    v/kZlw=h foHkktu ¼v/kZlw=h foHkktu ¼v/kZlw=h foHkktu ¼v/kZlw=h foHkktu ¼Meiosis II ½ &½ &½ &½ & 

blds varxZr fUkEu ÁkoLFkk,¡ ns[kus dks feyrh gSa& 

1111---- iwokZoLFkk iwokZoLFkk iwokZoLFkk iwokZoLFkk II ¼¼¼¼Prophase II ½ &½ &½ &½ & 

• dsUnzd f>Yyh ,oa dsfUnzdk foyqIr gksus yxrh gSA 

• xq.klw= la?kfur o eksVs gks tkrs gSaA    
2222---- e/;koLFkk e/;koLFkk e/;koLFkk e/;koLFkk II     ¼¼¼¼Metaphase II ½ &½ &½ &½ &    

• xq.klw= e/;js[kk ifêdk ¼Equatorial plane½ ij O;ofLFkr gks tkrs gSaA 

• foijhr /kzqoksa ds rdqZrarq ls.Vªksfe;j ls tqM+ tkrs gSaA 
3333---- i'pkoLFkk i'pkoLFkk i'pkoLFkk i'pkoLFkk II ¼¼¼¼Anaphase II ½ &½ &½ &½ &    

• larfr v/kZxq.klw= ¼Sister chromatid½ dksf’kdk ds foijhr /kzqoksa dh vksj xfr djrs gSaA 
4444---- vUvUvUvUR;koR;koR;koR;koLFkk LFkk LFkk LFkk II (TelophaseII )& 

• xq.klw= /kzqoksa ij igq¡pdj vdq.Mfyr o irys gksus yxrs gSaA 

• dsUnzd f>Yyh o dsfUnzdk ¼Nucleolus½ fufeZr gksus yxrh gSaA 
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dksf’kdk nzO; foHkktu &dksf’kdk nzO; foHkktu &dksf’kdk nzO; foHkktu &dksf’kdk nzO; foHkktu &    

dksf’kdk nzO; foHkktu ds i’pkr~ 4 vxqf.kr larfr dksf’kdk,¡ ÁkIr gksrh gSa & 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 21212121----1111    v/kZlw=h dksf’kdk foHkktu dh fofHkUu izoLFkk,¡v/kZlw=h dksf’kdk foHkktu dh fofHkUu izoLFkk,¡v/kZlw=h dksf’kdk foHkktu dh fofHkUu izoLFkk,¡v/kZlw=h dksf’kdk foHkktu dh fofHkUu izoLFkk,¡    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1111---- v/kZlw=h foHkktu D;k gS\ 
2222---- v/kZlw=h foHkktu fdu dksf’kdkvksa esa gksrk gS\ 
3333---- letkr xq.klw= ls vki D;k le>rs gS\ 
4444---- letkr xq.klw= esa ;qXeu fdl ÁkoLFkk esa gksrk gS\ 
5555---- thu fofue; fdl ÁkoLFkk esa gksrk gS\ 
6666---- thu fofue; thoksa ds fy, D;k egRo j[krh gSa\ 
7777---- ÁFke v/kZlw=h foHkktu dks U;wudkjh foHkktu Hkh dgk tkrk gS] D;ksa\ 
8888---- f}rh; v/kZlw=h foHkktu lelw=h D;ksa gksrk gS\ 
9999---- lelw=h foHkktu dk D;k egRo gS\ 

 

 

 

 



    

 

63 
 

iz;ksx 8iz;ksx 8iz;ksx 8iz;ksx 8    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & es.My ds ìFkDdj.k ds fu;e dk lR;kiu djukA 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & ;qXedksa ds fuekZ.k ds le; thu ;qXe ¼Allele pairs½ i`Fkd gks tkrs gSa]tks fu"kspu ds i'pkr~ 
iqu% tksM+s esa O;ofLFkr gks tkrs gSaA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & 64 ihys rFkk 64 gjs D;wCl ¼lHkh D;wCl ,d vkdkj ds½] 2 chdj@2 isVªhfM’k vkSj 
rkSfy;k@:eky ;fn D;wCl u feys rks eVj ds cht dks isaV dj nsa ;k eksrh Hkh ys ldrs gSaA  

fof/k&fof/k&fof/k&fof/k& 

• ;g Á;ksx nks fo|kfFkZ;ksa ds }kjk djk;k tk, rFkk uhps fn, x, fuEufyf[kr pj.kksa dk l[rh 
ls ikyu fd;k tk,A 

• ,d chdj esa 64 ihys D;wCl rFkk nwljs chdj esa 64 gjs D;wCl j[ksaA ;s nksuksa uj o eknk 
;qXed ds ladsr gS buesa ls ihys D;wCl ‘Y’ rFkk gjs D;wCl dk ladsr ‘y’ gSA 

• ,d Vscy esa :eky fcNk,A vc nksuksa chdj ls ,d&,d D;wCk fudkydj mUgsa ,d LkkFk 
:eky esa j[ksaA ¼,d fo|kFkhZ ,d&,d D;wCk fudkysaxk rFkk nwljk fo|kFkhZ :eky esa j[krk 
tk,xkA½ 

• gj ckj ,d ihyk vkSj ,d gjk D;wCk mBkdj mUgsa tksMa+s esa O;ofLFkr djsaA bl rjg D;wCl 
tksM+ksa ds :Ik esa 64 tksM+s feysaxs tks fo"ke;qXeth ¼Yy½ ÁFke ih<+h dks Ánf’kZr djsaxsaA 

• fp=kuqlkj ÁFke ih<+h ds 32 tksM+s D;wCl ,d chdj esa rFkk 'ks"k cps 32 tksM+s D;wCl nwljs 
chdj esa j[ksaA ¼;s nksuksa chdj esa j[ksa D;wCl ÁFke ih<+h ds uj vkSj eknk dks Ánf’kZr djrs 
gSaA½ 

• ÁR;sd chdj ds D;wCl dks isu ;k isafly ls 10 ckj ?kqek,] /;ku j[ksa fd ,d Hkh D;wCk fxjuk 
ugha pkfg,A 

• f}rh; ih<+h dh larfr ÁkIr djus ds fy, ,d fo|kFkhZ vk¡[ks can djds ,d D;wCk ,d chdj 
ls nwljk D;wCk nwljs chdj ls fudkydj vius lkFkh dks gkFk esa nsaA og fo|kFkhZ mu D;wCl 
ds tksM+ksa dks iwoZor QSys gq, :eky esa j[ksaxkA ;g ÁfØ;k rc rd nksgjkrs tk, tc rd 
lkjs D;wCl dk mi;ksx u gks tk,A bl rjg f}rh; ih<+h dh 64 larfr ÁkIr gksxhA 

• dqy 64 f}rh; ih<+h ds tksM+ksa esa ls ihys&ihys (YY), ihys&gjs (Yy) rFkk gjs&gjs (yy) dh 
fxurh dj lkj.kh esa uksV djsaA 

• vc gj vk¡dMa+s ds QhuksVkbi rFkk thuksVkbi dh x.kuk djsaA 

• iw.kZ ÁfØ;k 8 ;k T;knk ckj nksgjk,A 

    

    

iz;ksx 22iz;ksx 22iz;ksx 22iz;ksx 22 
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                64 ihys D;wCl 64 ihys D;wCl 64 ihys D;wCl 64 ihys D;wCl YY     64 gjs D;wCl 64 gjs D;wCl 64 gjs D;wCl 64 gjs D;wCl yy 

    

    

64 64 64 64 larfr izFke ih<+h larfr izFke ih<+h larfr izFke ih<+h larfr izFke ih<+h (Yy) 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    vius ifj.kke dks voyksdu lkj.kh esa lkj.khc) djsa&    

ih<+h 
nksgjkbZ tkus okyh 

la[;k 
thoksa dh dqy 

la[;k 
thu Á:i (Genotype) iz:iy{k.kh (Phenotype) 

YY Yy yy ihyk gjk vuqikr 
F1 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

dqy 
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    32 tksM+s32 tksM+s32 tksM+s32 tksM+sYy (ujujujuj)     32 tksM+s 32 tksM+s 32 tksM+s 32 tksM+s Yy (eknkeknkeknkeknk) 

    

    

64 64 64 64 larfr larfr larfr larfr f}rh;f}rh;f}rh;f}rh;    ih<+h ih<+h ih<+h ih<+h     
 

ih<+h 
nksgjkbZ tkus okyh 

la[;k 
thoksa dh dqy 

la[;k 

thu Á:i(Genotype) iz:iy{k.kh(Phenotype) 

YY Yy yy ihyk gjk 
vuqikr 

ihyk@gjk 
F2 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

dqy 

64 
 
 
 
 

 

18 32 14 50 14 3-57%1 
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iz:iy{k.kh ¼Phenotype½ vuqikr & 
izFke ih<+h F1   ---------------------- 

f}rh; ih<+h F2   -------------------- 

thu iz:i ¼Genotype½ vuqikr &    
izFke ih<+h F1   ---------------------- 

f}rh; ih<+h F2   -------------------- 

ppkZppkZppkZppkZ    &&&&    bl rjg ifj.kke vkus dk dkj.k ;g gS fd ÁR;sd f}xqf.kr tud esa ÁR;sd thu dh nks dkWih 
gksrh gSA thu dh ;g nks dkWih leku ¼YY ;k yy½ ;k vleku ¼Yy½ gks ldrh gSA leku dkWih dks 
le;qXeth ¼Homozygous½ rFkk vleku dkWih dks fo"ke;qXeth ¼Heterozygous½ dgrs gSaA 

 ÁR;sd y{k.k ds fy, ,d tksM+h thu ik, tkrs gSaA ;qXed ds fuekZ.k ds lkFk thu dh ;g tksM+h 
vyx gks tkrh gSA blesa ls ,d gh thu ;qXed esa tkrk gS vkSj fu"kspu ds ckn uj vkSj eknk ;qXed 
la;qDr gksdj ;qXeut ¼Zygote½ cukrs gS ftlesa thu fQj tksM+ksa esa O;ofLFkr gks tkrs gSaA 

 Tkc ÁFke ih<+h esa nks foi;kZ;h y{k.kksa okys tudksa ds chp ladj.k djk;k tkrk gS rks ,d gh 
tud ds y{k.k ÁdV gksrs gSa vFkkZr~ tks ÁHkkoh y{k.k gS og ÁdV gks tkrk gS rFkk tks fn[kkbZ ugha nsrk 
og vÁHkkoh y{k.k gS bl ?kVuk dks ÁHkkfork dh ?kVuk dgrs gSaA 

 iqu% tc f}rh; ih<+h ÁkIr djus ds fy, izFke ih<+h ds chp ladj.k djk;k tkrk gS rks og 
vÁHkkoh y{k.k ÁdV gks tkrk gS bldk vFkZ ;g gS fd igyh ih<+h esa y{k.k lkFk jgrs gq, Hkh fefJr 
ugha gksrs gSa vkSj vxyh ih<+h esa ìFkd gksdj ÁdV gksrs gSaA vr% i`FkDdj.k ds fu;e dks ;qXedksa dh 
'kq)rk dk fu;e Hkh dgrs gSaA    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- i`FkDdj.k dk fu;e D;k gS\ 
2- igyh ih<+h larfr ds iz:iy{k.kh rFkk thu Á:i crkb,A 
3- f}rh; ih<+h esa 'kq) ÁHkkoh rFkk 'kq) vÁHkkoh y{k.kksa dk vuqikr fdruk gS\ 
4- le;qXeth rFkk fo"ke;qXeth fdls dgrs gSa\ 
5- ÁHkkfork dh ?kVuk fdls dgrs gS\ 
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iz;ksx 9iz;ksx 9iz;ksx 9iz;ksx 9    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & es.My ds Lora= viO;wgu ds fu;e dk lR;kiu djukA 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & nks tksM+h foi;kZ;h y{k.kksa ¼Contrasting characters½ ds chp gksus okys ladj.k dks 
f}ladjh; ladj.k ¼Dihybrid Cross½ dgrs gSaA tc nks ;k nks ls vf/kd y{k.kksa ;k thUl dh oa’kkuqxfr 
,d lkFk gksrh gS rc ;g oa’kkxfr Lora= :i ls gksrh gS vFkkZr~ ,d y{k.k dh oa’kkxfr nwljs y{k.k dh 
oa’kkxfr ij fuHkZj ugha gksrh gaSA v/kZlw=h foHkktu ¼Meiosis division½ esas ;qXed ¼Gametes½ ds fuekZ.k 
ds le; vyx&vyx xq.klw=ksa ij ik, tkus okys thu dk forj.k Lora= :i ls gksrk gSA bl ladj.k 
ds ifj.kkeLo:i f}rh; ih<+h ¼F2½ esa 9%3%3%1 ds vuqikr esa larfr;k¡ ÁkIr gksrh gSaA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & ihys] gjs] yky rFkk lQsn jax ds 64&64 D;wCl ¼lHkh ,d gh vkdkj ds½] 4 
chdj@4 isVªhfM’k] :ekyA buesa ihys vkSj gjs jax ds D;wCl cht ds jax dks rFkk yky vkSj lQsn jax 
ds D;wCl iq"i ds jax dks n’kkZrs gSaA 

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &    ;g Á;skx 2 tksM+s fo|kFkhZ ds }kjk djk;k tk, rFkk uhps fn, x, fuEufyf[kr pj.kksa dk 
l[rh ls ikyu djk;k tk,A 

• vyx&vyx 4 chdj esa ihys] gjs] yky rFkk lQsn jax ds 64 D;wCl j[ksaA 

• buesa ls ihys vkSj yky jax ds D;wCl ds chdj vius ck,W rjQ rFkk gjs vkSj lQsn jax ds 
D;wCl ds chdj nk,W rjQ j[ksaA 

• ck,W rjQ ds chdj esa j[ks D;wCl ihys cht vkSj yky iq"i okys ikS/ks dks n’kkZrs gSa ¼ÁHkkoh 
y{k.k YYRR½ rFkk nk,W rjQ ds chdj ds D;wCl gjs cht vkSj lQsn iq"i okys ikS/ks dks n’kkZrs 
gSA ¼vÁHkkoh y{k.k yyrr½ ;s nks foi;kZ;h y{k.kksa okys nks fHkUUk tud gSA 

• ÁR;sd D;wCk uj vkSj eknk ;qXed ds ;qXefodYih ¼Allele½ dks n’kkZrk gSA 

• ÁR;sd chdj esa ls ,d&,d ihyk] gjk] yky vkSj lQsn D;wCk ysdj vius lkeus j[ksa :eky 
esa ,d lkFk j[ksaA 

• gj ckj pkj jax ds pkj D;wCl ,d lkFk :eky esa j[ksa vkSj ;g rc rd nqgjkrs tk, tc 
rd fd lkjs D;wCl dk mi;ksx u gks tk,A 

• bl rjg 4 D;wCl dk iqat ¼Clusters½ ls cus 64 iqat feysaxsa tks ÁFke ih<+h ¼F1½ dh larfr 
n’kkZrs gSA vki muds iz:iy{k.kh ¼Phenotype½ rFkk thu Á:i ¼Genotype½ dk irk 
yxk,A 

• vc vxyk pj.k ÁFke ih<+h ¼F1½ dk ladj.k gS] ftlls f}rh; ih<+h ¼F2½ ÁkIr gksxhA mijksDr 
64 iqat ¼4 D;wCl dk lewg½ esa ls 32 iqat uj tud rFkk 32 iqat eknk tud dks n’kkZrk gSA 

• vc buesa ls 32 yky rFkk 32 lQsn D;wCl ,d lkFk ysdj ,d chdj esa j[ksa bls la[;k I ls 
vafdr djsaA blh rjg 32 ihys + 32 gjs D;wCl ,d lkFk chdj esa j[kdj bls la[;k IIls 
vafdr djsaA ;s nksuksa chdj ÁFke ih<+h dh eknk tud dks n’kkZrk gSA ,sls gh 32 yky + 32 

iz;ksx 23iz;ksx 23iz;ksx 23iz;ksx 23 
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lQsn D;wCl chdj esa j[kdj la[;k III  ls vafdr djsa rFkk 32 ihys + 32 gjs chdj esa 
j[kdj la[;k IVls vafdr djsaA ;g ÁFke ih<+h ds uj tud dks n’kkZrk gSA ;g O;oLFkk bl 
rjg gksxh& 

eknk tud eknk tud eknk tud eknk tud ¼¼¼¼F1½½½½    uj tuduj tuduj tuduj tud¼¼¼¼F2½½½½    
32 yky + 32 lQsn ¼chdj I½ 32 yky + 32 lQsn ¼chdj III ½ 
32 ihys + 32 gjs ¼chdj II ½ 32 ihys +  32 gjs ¼chdj IV ½ 

 

• ÁR;sd chdj ds eksfr;ksa dks isu@isafly ls feyk,A f}rh; ih<+h ÁkIr djus ds fy, vk¡[ks 
candj ,d&,d D;wCl chdj Io II ¼eknk tud½ rFkk ,d&,d D;wCk chdj Io II ¼uj tud½ 
ls ysdj pkj D;wCl ds lewg dks vius lkFkh dks nsaA og lkFkh bl iqat ;k lewg dks vius 
lkeus j[ksa :eky esa j[ksaA ;g ÁfØ;k rc rd nksgjkrs tk, tc rd lkjs D;wCl dk mi;ksx 
u gks tk,A bl rjg var esa f}rh; ih<+h ds 64 ¼4 D;wCl dk lewg½ larfr ÁkIr gksrh gaSA 

• vc f}rh; ih<+h ds 64 larfr;ksa esa iz:iy{k.kh ¼Phenotype½ ihys&yky] ihy&gjs] gjs&yky 
rFkk gjk&lQsn larfr dk irk djsaA 

• mijksDr laiw.kZ ÁfØ;k 8 ckj nksgjk,A 

    

    

    

    

    

                64 ihys D;wCl 64 ihys D;wCl 64 ihys D;wCl 64 ihys D;wCl YY     64646464    gjgjgjgjs D;wCl s D;wCl s D;wCl s D;wCl yy 

    

    

    

    

    

            64 64 64 64 ykyykyykyyky    D;wCl D;wCl D;wCl D;wCl RR     64 64 64 64 lQsnlQsnlQsnlQsn    D;wCl D;wCl D;wCl D;wCl rr  
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64 64 64 64 larfr izFke ih<+h larfr izFke ih<+h larfr izFke ih<+h larfr izFke ih<+h (YyRr) 

voyksdu&voyksdu&voyksdu&voyksdu&vius ifj.kke dks bl rjg lkj.khc) djsaA ÁHkkoh y{k.k ¼,yhy½ dks Y ;k R rFkk vÁHkkoh 
y{k.k okys ,yhy dks y ;k r ls n’kkZb, & 

ih<+h nksgjkbZ 
tkus okyh 
la[;k 

larfr;ksa 
dh dqy 
la[;k 

iz:iy{k.kh (Phenotype) 

ihyk&yky 
Y-R- 

ihyk&lQsn 
Y-rr 

gjk&yky 
yyR- 

gjk&lQsn 
yyrr 

F1 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

dqy 
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eknk tudeknk tudeknk tudeknk tud                                        chdj chdj chdj chdj I              chdj chdj chdj chdj III                   uj tuduj tuduj tuduj tud 

    

    

    

    

    

                                chdj chdj chdj chdj II     chdj chdj chdj chdj IV 

 

 

    

    

64 64 64 64 larfr larfr larfr larfr f}rh;f}rh;f}rh;f}rh;    ih<+hih<+hih<+hih<+h 
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voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    vius ifj.kke dks bl rjg lkj.khc) djsaA ÁHkkoh y{k.k ¼,yhy½ dks Y ;k R rFkk 
vÁHkkoh y{k.k okys ,yhy dks y ;k r ls n’kkZb, & 

ih<+h  nksgjkbZ 
tkus okyh 
la[;k 

larfr;ksa 
dh dqy 
la[;k 

iz:iy{k.kh (Phenotype) 

ihyk&yky 
Y-R- 

ihyk&lQsn 
Y-rr 

gjk&yky 
yyR- 

gjk&lQsn 
yyrr 

F2 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

dqy 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

ÁFke ih<+h ¼F1 Generation½ & 

a. O;fDrxr ¼Individual½ dh dqy la[;k  ---------------------------- 

b. iz:iy{k.kh ¼Phenotype½ dh la[;k  ---------------------------- 

f}rh; ih<+h ¼F2  Generation½ & 

a. O;fDrxr ¼Individuals½ dh dqy la[;k  ---------------------------- 

b. iz:iy{k.kh ¼Phenotype½ dh la[;k  ---------------------------- 

c. ÁR;sd iz:iy{k.kh oxZ ds O;fDrxr dh la[;k  

 iz:iy{k.kh       la[;k     
-----------------------   ----------------------- 
-----------------------   ----------------------- 
-----------------------   ----------------------- 
-----------------------   ----------------------- 
 

d. iz:iy{kf.kd vuqikr ¼Phenotypic ratio½  ------------------------------ 
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ppkZppkZppkZppkZ    &&&&    es.My ds Lora= viO;wgu fu;e ds vuqlkj f}rh; ih<+h esa ÁkIr larfr;ksa dk QhuksVkbi 
9%3%3%1 gSA mijksDr fof/k viuk, tkus ij ÁkIr QhuksVkbi vuqikr dh ppkZ f’k{kd ls djsaA 

uksVuksVuksVuksV    &&&&    
• es.My dk Lora= viO;wgu dk fu;e okLrfod :i esa dbZ [kkstksa ds ckn lgh ik;k x;k fd y{k.k 
letkr xq.klw=ksa ds tksM+ksa ds vyx&vyx xq.klw= ij gh fLFkr gksrs gS vFkkZr os tqM+s gq, ¼Linked½ 
ugha gksrsA ,d lkFk tqM+s gq, y{k.k ¼Linked traits½ dHkh&Hkh ,d lkFk Lora= :i ls viO;wfgr ugha 
gksrs gSaA ;fn os thu fofue; ¼Crossing over½ ds le; vyx ugha gq, gS] rks os ,d lkFk gh oa’kkxr 
gksrs gSaA 

• ,slk gks ldrk gS fd vkids }kjk ÁkIr vk¡dM+ksa dk vuqikr vis{kkuqlkj u gksdj vuqekur% gksxkA 

• okLrfod vk¡dM+ksa ds vuqikr ls ;g fopyu laHkkouk ¼Probability½ ds dkj.k gks ldrk gS vkSj 
laHkkouk ¼probability½ dk dkbZ LDos;j ijh{k.k ¼Chi square test½ vki mPPkrj d{kkvksa esa i<+saxsA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- vkuqoaf’kdh fdls dgrs gS\ 
2- QhuksVkbi D;k gS\ 
3- Lora= viO;wgu dk fu;e D;k gS\ 
4- lgyXu y{k.k Lora= :i ls viO;wgu esa Qsy gks tkrs gS] D;ksa\ 
5- fofHkUurk ds dsl esa ;qXefodYih dk Lora= viO;wgu D;ksa egRoiw.kZ gS\ 
6- ladj.k fdls dgrs gS\ 
7- f}rh; ih<+h esa thuksVkbi vuqikr D;k gS\ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 

73 
 

iz;ksx iz;ksx iz;ksx iz;ksx 10101010    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & oa’kkxrh; y{k.kksa dh oa’kkoyh pkV~Zl ¼Pedigree charts½ dk v/;;u djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & oa’kkoyh fo’ys"k.k pkVZ ¼igys ls rS;kj½A 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & oa’kkoyh ;k oa’ko`{k fdlh O;fDr ds orZeku ,oa iwoZtksa dks Ánf’kZr djus okyk pkVZ gSA 
oa’kkoyh Ák;% ò{k tSlh lajpuk okyh gksrh gSA ;g ,d ,slk vfHkys[k gS ftlesa ,d ;k dbZ ihf<+;ksa ds 
oa’kkxfrd y{k.kksa dks ò{k ds :i esa n’kkZ;k tkrk gSA 

 thoksa esa ih<+h&nj&ih<+h LFkkukUrfjr gksus okys y{k.k oa’kkxr y{k.k dgykrs gSaA oa’kkxr y{k.k 
Áeq[kr% lkekU; ds lkFk&lkFk dqN ,d y{k.k fodkj;qDr ¼Disorder½ Hkh gks ldrs gSaA ekuo 
vkuqoaf’kdh esa oa’kkoyh dk v/;;u ,d egRoiw.kZ midj.k gS] ftlds tfj, vlkekU;rk ;k jksx dk 
irk yxk;k tk ldrk gSA 

oa’kkoyh fo’ys"k.k ¼Pedigree analysis½ esa egRoiw.kZ ekud Árhdksa dks fp= es fn[kk;k x;k gS& 

iq:"k  

efgyk 

ÁHkkfor iq:"k 

izHkkfor efgyk 

fookg 

lejDr ds chp fookg 

 
tud Åij vkSj larfr uhps 

;k  okgd efgyk 

;k  okgd iq:"k 

tqM+ok 

 

fp=fp=fp=fp=    24242424----1111    ekuo oa’kkoyh fo’ys"k.kekuo oa’kkoyh fo’ys"k.kekuo oa’kkoyh fo’ys"k.kekuo oa’kkoyh fo’ys"k.k    esa Á;qDr Árhdesa Á;qDr Árhdesa Á;qDr Árhdesa Á;qDr Árhd    

 fdlh tho dk gj ,d y{k.k xq.klw= esa mifLFkr DNA ij fLFkr thu esa gksrk gS vkSj DNA gh 
vkuqoaf’kd lwpuk dk okgd gS tks fcuk fdlh ifjorZu ds ,d ls nwljh ih<+h esa LFkkukarfjr gksrk jgrk 

iz;ksx 24iz;ksx 24iz;ksx 24iz;ksx 24 
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gSA dHkh&dHkh buesa vpkud ifjorZu Hkh gks tkrk gSA bl Ádkj ds ifjorZu dks mRifjorZu 
¼mutation½ dgrs gSaA euq"; esa ,sls dbZ fodkj ¼Disorder½ ik, tkrs gaS] tks xq.klw= ;k thu ds 
ifjorZu ds dkj.k gSA bu fodkjksa dks fdlh ifjokj esa oa’kkoyh fo’ys"k.k }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSA 
lkeU;r% ;s fodkj gheksQhfy;k] ,YchfuTe] o.kkZa/krk] FkSylhfe;k] nk= dksf’kdk jDr U;wurk] 
czSdhMsDVk;yh] ikWyhMsDVk;yh bR;kfn gSA ;s fodkj ÁHkkoh vFkok vÁHkkoh thu ds }kjk gks ldrk gSA 

bu fodkjksa ds dqN mnkgj.kksa dk v/;;u ge oa’kkoyh fo’ys"k.k pkVZ ds }kjk djsaxsA 

1111---- vkWVkslkse&vkWVkslkse&vkWVkslkse&vkWVkslkse&yXu ÁHkkoh y{k.k ¼yXu ÁHkkoh y{k.k ¼yXu ÁHkkoh y{k.k ¼yXu ÁHkkoh y{k.k ¼Autosome linked dominant trait½½½½&&&& bu y{k.kksa ds lkadsfrd thu 
(Encoding gene) fdlh mRifjofrZr ,yhy ¼mutant allele½] lkekU; ,yhy (Wild type allele) ij 
ÁHkkoh gksrk gS vFkkZr~ lkekU; ,yhy vÁHkkoh gksrk gSA 

uhps fn, x, pkVZ esa ,d efgyk dh oa’kkoyh fo’ys"k.k esa izkIr y{k.kksa dks iznf’kZr fd;k x;k 
gSA bl pkVZ dk /;ku ls voyksdu djds bldh eq[; fo’ks"krk,¡ fy[ksaA 

lkekU; iq:"k   izHkkfor iq:"k 

lkekU; efgyk   izHkkfor efgyk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 24242424----2222    vkWVkslksevkWVkslksevkWVkslksevkWVkslkse&&&&yXu izHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfryXu izHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfryXu izHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfryXu izHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr    dk iSVuZdk iSVuZdk iSVuZdk iSVuZ    

bl rjg ds y{k.kksa dh oa’kkoyh dh eq[; fo’ks"krk,¡ bl Ádkj gSa& 

1- ;g y{k.k tud ds fdlh Hkh fyax esa lapfjr gks ldrk gSA 
2- Efgyk vkSj iq:"k leku :i ls ÁHkkfor gksrs gaSA 
3- ;g y{k.k ÁR;sd ih<+h esa fn[kkbZ ns jgk gSA 
4- ;fn ,d Hkh tud ÁHkkfor gS rks mudh larfr ds ÁHkkfor gksus dh laHkkouk 50% gksrh gSA 

Aa 

Aa Aa 

Aa 

Aa Aa 

Aa Aa aa 

aa 

aa aa aa 

aa 

aa aa 

aa 

aa 

aa 

Aa 

Aa 

aa 

aa 
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5- Ikfjokj ds vÁHkkfor lnL; bl y{k.k dks vxyh ihf<+;ksa esa lapfjr ugha djrsA 
6- pw¡fd y{k.k ÁR;sd ih<+h esa fn[kkbZ ns jgk gSA vr% ;s ÁHkkoh y{k.k gS rFkk iq= vkSj iqf=;k¡ 

leku :i ls ÁHkkfor gks jgs gS vFkkZr~ ;g y{k.k vkWVkslkse yXu gSA 
bu y{k.kks ds lkekU; mnkgj.k czsdhMsDVk;yh ¼gkFk vkSj iSjksa dh yackbZ esa deh½] 
ikWyhMsDVk;yh ¼gkFk ;k iSj esa vfrfjDr Å¡xyh dk gksuk½] xky esa xM~<s bR;kfn gSaA 

2222---- vkWVklksey vÁHkkoh y{k.k ¼vkWVklksey vÁHkkoh y{k.k ¼vkWVklksey vÁHkkoh y{k.k ¼vkWVklksey vÁHkkoh y{k.k ¼Autosomal Recessive trait½ &½ &½ &½ & bl dsl esa mRifjofrZr ,yhy lkekU; 
,yhy ¼Wild type allele½ ij vÁHkkoh gksrk gSA 
 

oa’kkoyh pkVZ uhps fn, x, iSVuZ ds vuqlkj gks ldrh gS & 

lkekU; iq:"k   izHkkfor iq:"k  okgd iq:"k  

lkekU; efgyk   izHkkfor efgyk  okgd efgyk  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
fp= fp= fp= fp= 24242424----3333    vkWVkslksevkWVkslksevkWVkslksevkWVkslkse&&&&yXu vizHkkfor y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZyXu vizHkkfor y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZyXu vizHkkfor y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZyXu vizHkkfor y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ    

 

Ekku yhft, Åij fn;k y{k.k *,YchfuTe* ¼Albinism½ gS bldk ÁHkkoh ,yhy ‘A’ tks feysfuu 
o.kZd mRiUu djrk gS vkSj vÁHkkoh ,yhy ‘a’ tks feysfuu o.kZd la’ys"k.k esa vleFkZ gksrk gSA vr% 
mijksDr pkVZ esa efgyk dk thuksVkbi ¼ih<+h III½‘aa’ gSA bl efgyk dks ÁR;sd ,yhy ‘a’ vius nskuksa 
tud ¼ih<+h II½ ls feyk gSA mlds nksuksa tud lkekU; gS ysfdu fuf’pr :i ls mudk thuksVkbi 
‘Aa’ gSA vr% os nksuksa tud okgd ¼Carrier½ gSA lkFk gh ml efgyk ds nknh@nknk esa Hkh vÁHkkoh 
,yhy&a mifLFkr gksuk pkfg, tks ;g ÁFke ih<+h ¼Heterozygous½ okgd gSA 

bl efgyk dk fookg ,sls iq:"k ls gksrk gS ftldk ,YchfuTe ds lanHkZ esa thuksVkbi Aa ¼okgd½ 
gSA budh larfr;ksa esa iq=h tks ,YchfuTe gS] ftldk fookg ;fn ,YchfuTe iq:"k ls gksrk gS rks 
budh lHkh larkus ¼ik¡poh ih<+h½ ,YchfuTe gksaxsA bl rjg ds ifj.kke gesa fldy lsy ,uhfe;k esa 
Hkh feyrs gSA 

Aa 

Aa 

AA Aa AA 

Aa 

aa 

aa Aa Aa aa aa aa 

aa aa aa 

AA AA AA AA 

Aa 
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bl rjg ds y{k.kksa dh oa’kkoyh dh eq[; fo’ks"krk,¡ bl Ádkj gS& 

1- vkWVkslksey n’kk gksus ds dkj.k nksuksa fyax ¼efgyk ;k iq:"k½ leku :i ls ÁHkkfor gksrs gSaA 
2- bu y{k.kksa dh oa’kkoyh {kSfrt :i ls fn[kkbZ ns jgh gS] D;ksafd ,YchfuTe ls vÁHkkfor ysfdu 

okgd tud dh ÁHkkfor larfr;k¡ gSA 
3- ÁR;sd ih<+h esa y{k.k fn[kkbZ ugha ns jgs gS] vr% ;g vÁHkkoh y{k.k gSA 
4- ;fn nksuksa tud ÁHkkfor gS rks muds lHkh cPPks ÁHkkfor gksaxsA 
5- T;knkrj dsl esa ,YchfuTe ls vÁHkkfor O;fDr dk fookg ;fn ÁHkkfor O;fDr ls gksrk gS rks 

mudh lHkh larfr;k¡ vÁHkkfor gksxhA 
6- bl rjg ds ifj.kke jDr&laca/kksa esa fookg gksus ij gh ik, tkrs gSaA 

 
3333---- X & yXu ÁHkkoh y{k.k ¼& yXu ÁHkkoh y{k.k ¼& yXu ÁHkkoh y{k.k ¼& yXu ÁHkkoh y{k.k ¼X-linked dominant trait½ &½ &½ &½ & bu y{k.kksa ds lkadsfrd thu X&xq.klw= ij 

mifLFkr gksrs gSa vkSj mRifjofrZr ,yhy] lkekU; ,yhy ij ÁHkkoh gksrk gSA 

bl rjg ds y{k.k tu leqnk; esa eqf’dy ls feyrs gSaA bldk ,d mnkgj.k & vksjy Qsfl;y 
flaMªkse ¼Oral facial digital syndrome½ gS ftlds ifj.kkeLo:i nkarksa dh vuqifLFkfr] thHk esa njkj 
¼Cleft tongue½ ds lkFk ekufld fod`fr gksrh gSA 

bldh oa’kkoyh pkVZ bl rjg gks ldrh gSa & 

 lkekU; iq:"k   izHkkfor iq:"k 

 lkekU; efgyk   izHkkfor efgyk 

  
  
 
 
 

  

 

 

 

 

 



    

 

77 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 fp= fp= fp= fp= 24242424----4444    X-yXu izHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr yXu izHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr yXu izHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr yXu izHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr     

 ;gk¡ ÁHkkoh mRifjofrZr ,yhy dks ‘D’ ls vafdr djrs gSa rFkk blds vÁHkkoh ,yhy dks ‘d’ ls 
vafdr djrs gSA ;gk¡ ;kn j[kuk pkfg, fd efgyk esa nks X xq.klw= (XX) gksrs gS vkSj iq:"k esa ,d X-

xq.klw= vkSj ,d Y-xq.klw= (XY) gksrk gSA iq:"k dks X-xq.klw= ekrk ls rFkk Y-xq.klw= firk ls ÁkIr 
gksrk gS] tcfd efgyk dks X-xq.klw= ekrk ls rFkk nwljk X-xq.klw= firk ls ÁkIr gksrk gSA 

bl rjg ds y{k.kksa dh oa’kkxfr dh fo’ks"krk,¡ bl Ádkj gS& 

1- bl y{k.k dh oa’kkxfr Å/okZ/kj gSA vr% yxHkx lHkh ihf<+;ksa esa ;g y{k.k fn[kkbZ ns jgk gSA 
2- efgykvksa dh rqyuk esa iq:"k T;knk ÁHkkfor gksrs gSA 
3- lHkh ihf<+;ksa esa y{k.k fn[kkbZ ns jgk gSA vr% ;g ÁHkkoh y{k.k gSA 
4- ;fn efgyk jksxxzLr gS rks mlds yxHkx vk/ks iq= jksxxzLr gksaxsA 
5- ;fn iq:"k jksxxzLr rks mldh lkjh iqf=;k¡ jksxxzLr gksxh] ijarq muds lkjs iq= jksxeqDr gksaxsA 

 
4444---- X-yXu vÁHkkoh y{k.k ¼yXu vÁHkkoh y{k.k ¼yXu vÁHkkoh y{k.k ¼yXu vÁHkkoh y{k.k ¼X-linked recessive trait½½½½&&&& bu y{k.kksa ds lkadsfrd thu X-xq.klw= ij 

mifLFkr gksrs gS vkSj bldk mRifjofrZr ,yhy lkeU; ,yhy ij vÁHkkoh gksrk gSA 
Ykky&gjs jax dh o.kkZa/krk rFkk gheksQhfy;k blds mnkgj.k gSA bu y{k.kksa dh oa’kkoyh dh 

eq[; fo’ks"krk,¡ bl Ádkj gSa& 
 

1- efgykvksa esa ;g y{k.k rHkh ÁdV gksrk gS tc os mRifjofrZr ,fyy ds fy, le;qXeth 
¼Homozygous½ gksrh gS] tcfd iq:"kks esa v/kZ;qXeth ¼Hemizygous½ gksus ij ÁdV gksrk gSA 

2- Ekfgykvksa dh rqyuk esa iq:"k T;knk ÁHkkfor gksrs gSaA 
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3- fp= 24-5 ds pkVZ esa okgd efgyk dk fookg lkekU; iq:"k ls gksus ij mudh iqf=;k¡ okgd 

rFkk yxHkx vk/ks iq= jksxxzLr gksaxsA 
4- jksxxzLr ¼f}rh; ih<+h½ ds iq= dk fookg okgd efgyk ls gksus ij vxyh ih<+h esa iqf=;k¡ esa 50% 

jksxxzLr rFkk 50% okgd gksus dh laHkkouk gksrh gS] iq=ksa esa 50% jksxxzLr rFkk 50% lkekU; gksus 
dh laHkkouk gksrh gSA 

5- jksxxzLr O;fDr vius ifjokj ds ekr`Ro rjQ ls ,d&nwljs ls lacaf/kr gksrs gSA 
 

 lkekU; iq:"k   izHkkfor iq:"k   

 lkekU; efgyk   izHkkfor efgyk   okgd efgyk 

  
  
 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 24242424----5555    X-yXu vizHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ ¼gheksfQfy;k ds lanHkZ esa½yXu vizHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ ¼gheksfQfy;k ds lanHkZ esa½yXu vizHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ ¼gheksfQfy;k ds lanHkZ esa½yXu vizHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ ¼gheksfQfy;k ds lanHkZ esa½    
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5555---- Y-xq.klw= yXu y{k.k ¼xq.klw= yXu y{k.k ¼xq.klw= yXu y{k.k ¼xq.klw= yXu y{k.k ¼Y-chromosome linked traits½ &½ &½ &½ & bu y{k.kksa ds thu Y-xq.klw= ij 
vk/kkfjr mifLFkr gksrs gSaA iq:"kksa esa ,d Y-xq.klw= gksrk gS vkSj ;g Y-xq.klw= os vius firk ls ÁkIr 
djrs gS] blfy, Y-xq.klw= yXu y{k.k dks iq:"k&fyax lhfer y{k.k Hkh dgrs gSa vkSj bl rjg ds 
y{k.k firk ls iq=ksa esa LFkkuUrfjr gksrs gSaA 

 

 lkekU; iq:"k   izHkkfor iq:"k   

   lkekU; efgyk    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

fp= fp= fp= fp= 24242424----6666    Y-yXu vizHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ yXu vizHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ yXu vizHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ yXu vizHkkoh y{k.kksa dh oa’kkxfr dk iSVuZ  

 bl rjg ds y{k.kksa dh eq[; fo’ks"krk,¡ bl Ádkj gSa& 

1- dsoy iq:"k gh ÁHkkfor gksrs gSA 
2- ÁHkkfor iq:"k ls ;g y{k.k iq=ksa dks oa’kkxr gksrk gSA 
3- ;g y{k.k lHkh ihf<+;ksa esa fn[kkbZ ns jgk gSA gkbijVªkbdksfll ¼ckg; d.kZ ij cky½ bldk 

Ápfyr mnkgj.k gSA 
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uksVuksVuksVuksV    &&&&    fo|kFkhZ vius vklikl ds {ks= esa de&ls&de 4&5 mnkgj.k ds tfj, oa’kkoyh pkVZ rS;kj 
djsa vkSj mldk fo’ys"k.k djds Ák;kstuk ds :i esa vius f’k{kd dks ÁLrqr djsaA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- vkWVkslkse vÁHkkoh y{k.k dk mnkgj.k crkb,A 
2- ,YchfuTe D;k gS\ 
3- gheksQhfy;k chekjh X-yXu ij ÁHkkoh y{k.k gS ;k vÁHkkoh y{k.kA 
4- yky&gjs jax dh o.kkaZ/krk efgyk dks gksus ds fy, dkSu&lh n’kk gksuh pkfg,A 
5- iq:"kksa ls muds iq=ksa dks ÁkIr gkssus ds fy, y{k.k fdl xq.klw= ij gksus pkfg,A 
6- vksjy Qsfl;y fMftVy flUMªkse chekjh vkWVkslksey xq.klw= yXu gS ;k X-xq.klw= yXuA 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    



 

 

 

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & ikS/kksa ,oa tarqvksa esa letkr ,oa leo`fÙk vaxksa dk v/;;u djukA

fl)karfl)karfl)karfl)kar    &&&&    ikS/kksa ,oa tUrqvksa esa ik, tkus okys os vax 
vyx gksrs gSa] letkr vax dgykrs gSA
 nwljh rjQ vusd ikS/kksa ,oa tUrqvksa esa ik, tkus okys vaxksa ds dk;Z leku] ijarq lajpuk ,oa 
mRifÙk esa vyx gksrs gSa] leo`fÙk vax dgykrs gS

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & ,sls ikS/ks ftuesa
vnjd] vjch ds uewusA 

voyksdu&voyksdu&voyksdu&voyksdu& 

ikS/kksikS/kksikS/kksikS/kksaa aa    eas letkr vax&eas letkr vax&eas letkr vax&eas letkr vax&    

1111---- dkSjo ikaMo ¼dkSjo ikaMo ¼dkSjo ikaMo ¼dkSjo ikaMo ¼Passion flower

ds Árku ,oa vukj ds daVd mRifÙk esa leku ijarq 
nksuksa gh d{kh; dfydk ¼Axillary bud

 
 
 
 
 
 

 

 

        fp= fp= fp= fp= 25252525----1111        a. dkSjo&ikaMo dk izrkudkSjo&ikaMo dk izrkudkSjo&ikaMo dk izrkudkSjo&ikaMo dk izrku

2222---- vaxqj dk Árku ,oa djksank dk daVd&vaxqj dk Árku ,oa djksank dk daVd&vaxqj dk Árku ,oa djksank dk daVd&vaxqj dk Árku ,oa djksank dk daVd&
dfydk ¼Apical bud½ ls gksrh gS] ijarq mudk dk;Z vyx gksrk gSA
 
 
 
 
 
 

 

    fp= fp= fp= fp= 25252525----2222        a. vaxqj dk izrkuvaxqj dk izrkuvaxqj dk izrkuvaxqj dk izrku
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iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 11111    

ikS/kksa ,oa tarqvksa esa letkr ,oa leòfÙk vaxksa dk v/;;u djukA 

ikS/kksa ,oa tUrqvksa esa ik, tkus okys os vax ftudh mRifÙk rFkk lajpuk leku] ijarq dk;Z 
vyx gksrs gSa] letkr vax dgykrs gSA 

d ikS/kksa ,oa tUrqvksa esa ik, tkus okys vaxksa ds dk;Z leku] ijarq lajpuk ,oa 
vyx gksrs gSa] leòfÙk vax dgykrs gSaA 

,sls ikS/ks ftuesa Árku] daVd] dkaVs vkfn gks] vkyw] I;kt] ukxQuh] xktj] ewyh] 

Passion flower½ ds Árku ¼½ ds Árku ¼½ ds Árku ¼½ ds Árku ¼Tendrils½ vkSj vukj ds daVd ¼½ vkSj vukj ds daVd ¼½ vkSj vukj ds daVd ¼½ vkSj vukj ds daVd ¼
u ,oa vukj ds daVd mRifÙk esa leku ijarq lajpuk o dk;Z esa vyx&vyx gksrs gSaA ;s 

Axillary bud½ ls mRiUu gksrs gSaA 

dkSjo&ikaMo dk izrkudkSjo&ikaMo dk izrkudkSjo&ikaMo dk izrkudkSjo&ikaMo dk izrku                b. vukj dsvukj dsvukj dsvukj ds    daVddaVddaVddaVd

vaxqj dk Árku ,oa djksank dk daVd&vaxqj dk Árku ,oa djksank dk daVd&vaxqj dk Árku ,oa djksank dk daVd&vaxqj dk Árku ,oa djksank dk daVd& vaxqj ds Árku ,oa djksank ds daVd nksuksa dh mRifÙk vxzLFk 
½ ls gksrh gS] ijarq mudk dk;Z vyx gksrk gSA 

vaxqj dk izrkuvaxqj dk izrkuvaxqj dk izrkuvaxqj dk izrku                        b. djkSans ds daVddjkSans ds daVddjkSans ds daVddjkSans ds daVd

iz;ksx 25iz;ksx 25iz;ksx 25iz;ksx 25 

 

 

ftudh mRifÙk rFkk lajpuk leku] ijarq dk;Z 

d ikS/kksa ,oa tUrqvksa esa ik, tkus okys vaxksa ds dk;Z leku] ijarq lajpuk ,oa 

Árku] daVd] dkaVs vkfn gks] vkyw] I;kt] ukxQuh] xktj] ewyh] 

½ vkSj vukj ds daVd ¼½ vkSj vukj ds daVd ¼½ vkSj vukj ds daVd ¼½ vkSj vukj ds daVd ¼Thorns½ &½ &½ &½ & dkSjo ikaMo 
lajpuk o dk;Z esa vyx&vyx gksrs gSaA ;s 

daVddaVddaVddaVd    

vaxqj ds Árku ,oa djksank ds daVd nksuksa dh mRifÙk vxzLFk 

djkSans ds daVddjkSans ds daVddjkSans ds daVddjkSans ds daVd    



 

 

 

    
3333---- dkfMZ;ksLieZe ¼dkfMZ;ksLieZe ¼dkfMZ;ksLieZe ¼dkfMZ;ksLieZe ¼Balloon vine

,oa vxso ds i=dfydk nksuksa iq"Ik dfydk ds :ikraj.k gSa] ysfdu buds dk;Z vyx&vyx gksrs gSaA 
dksfMZ;ksLieZe ds Árku vkjksg.k dk rFkk vxso ds i=dfydk Átuu dk dk;Z djrs gSaA
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

        fp= fp= fp= fp= 25252525----3333    a. dkfMZ;ksLieZe dk izrkudkfMZ;ksLieZe dk izrkudkfMZ;ksLieZe dk izrkudkfMZ;ksLieZe dk izrku

4444---- I;kt ds 'kYd i= ¼I;kt ds 'kYd i= ¼I;kt ds 'kYd i= ¼I;kt ds 'kYd i= ¼Scaly lea

nksuksa iÙkh ds :ikarj.k gSa budh mRifÙk leku gS] ijarq budh lajpuk ,oa dk;Z vyx gSaA I;kt ds 
'kYdi= eksVh ekaly iÙkh 
dk;Z djrs gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

        fp= fp= fp= fp= 25252525----4444    a. I;kt dkI;kt dkI;kt dkI;kt dk
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Balloon vine½ ds Árku ,oa vxso ds i=dfydk ¼½ ds Árku ,oa vxso ds i=dfydk ¼½ ds Árku ,oa vxso ds i=dfydk ¼½ ds Árku ,oa vxso ds i=dfydk ¼Bulbils

,oa vxso ds i=dfydk nksuksa iq"Ik dfydk ds :ikraj.k gSa] ysfdu buds dk;Z vyx&vyx gksrs gSaA 
dksfMZ;ksLieZe ds Árku vkjksg.k dk rFkk vxso ds i=dfydk Átuu dk dk;Z djrs gSaA

dkfMZ;ksLieZe dk izrkudkfMZ;ksLieZe dk izrkudkfMZ;ksLieZe dk izrkudkfMZ;ksLieZe dk izrku        b. vxso ds vxso ds vxso ds vxso ds i=dfydki=dfydki=dfydki=dfydk

leaf½ vkSj ukxQuh ds dkaVs&I½ vkSj ukxQuh ds dkaVs&I½ vkSj ukxQuh ds dkaVs&I½ vkSj ukxQuh ds dkaVs&I;kt ds 'kYd i= ,oa ukxQuh ds dkaVs 
nksuksa iÙkh ds :ikarj.k gSa budh mRifÙk leku gS] ijarq budh lajpuk ,oa dk;Z vyx gSaA I;kt ds 

 gS ftlesa Hkkstu laxzfgr gksrk gS] tcfd ukxQuh ds dkaVs lqj{kk dk 

I;kt dkI;kt dkI;kt dkI;kt dk    ''''kYd i=kYd i=kYd i=kYd i=                    b. ukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVs    

 

Bulbils½ ½ ½ ½ &&&&dkfMZ;ksLieZe ds Árku 
,oa vxso ds i=dfydk nksuksa iq"Ik dfydk ds :ikraj.k gSa] ysfdu buds dk;Z vyx&vyx gksrs gSaA 
dksfMZ;ksLieZe ds Árku vkjksg.k dk rFkk vxso ds i=dfydk Átuu dk dk;Z djrs gSaA 

i=dfydki=dfydki=dfydki=dfydk    

;kt ds 'kYd i= ,oa ukxQuh ds dkaVs 
nksuksa iÙkh ds :ikarj.k gSa budh mRifÙk leku gS] ijarq budh lajpuk ,oa dk;Z vyx gSaA I;kt ds 

ftlesa Hkkstu laxzfgr gksrk gS] tcfd ukxQuh ds dkaVs lqj{kk dk 

    



 

 

 

 
ikS/kksa esa leo`fÙk vax ¼ikS/kksa esa leo`fÙk vax ¼ikS/kksa esa leo`fÙk vax ¼ikS/kksa esa leo`fÙk vax ¼Analogous Organ

1111---- LraHk Árku ¼LraHk Árku ¼LraHk Árku ¼LraHk Árku ¼Stem tendril½ vkSj i.kZ Árku ¼½ vkSj i.kZ Árku ¼½ vkSj i.kZ Árku ¼½ vkSj i.kZ Árku ¼
eVj dk Árku vkSj vaxqj dk Árku leo`fÙk vax gSaA eVj dk Árku iÙkh dk :ikarj.k gS] tcfd 
vaxqj dk Árku vxzLFk dfydk dk :ikarj.k gSA
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    fp= fp= fp= fp= 25252525----5555    a. vaxqj dk izrkuvaxqj dk izrkuvaxqj dk izrkuvaxqj dk izrku

2222---- daVd ¼daVd ¼daVd ¼daVd ¼Thorns½ vkSj dkaVs ¼½ vkSj dkaVs ¼½ vkSj dkaVs ¼½ vkSj dkaVs ¼
d{kLFk dfydk ¼Axillary bud

iÙkh dk :ikarj.k gSA mnkgj.k & vukj ds daVd vkSj ukxQuh ds dkaV
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

        fp= fp= fp= fp= 25252525----6666    a. vukj ds daVdvukj ds daVdvukj ds daVdvukj ds daVd

3333---- Hkwfexr :ikarfjr rus ,oa :ikarfjr tM+saHkwfexr :ikarfjr rus ,oa :ikarfjr tM+saHkwfexr :ikarfjr rus ,oa :ikarfjr tM+saHkwfexr :ikarfjr rus ,oa :ikarfjr tM+sa
:ikarfjr tM+as ¼Carrot and Raddi

gSA tcfd budh mRifÙk vyx&vyx gSA vnjd] vkyw
xktj vkfn tM+sa gSA 

  
83 

Analogous Organ½ &½ &½ &½ &    

½ vkSj i.kZ Árku ¼½ vkSj i.kZ Árku ¼½ vkSj i.kZ Árku ¼½ vkSj i.kZ Árku ¼Leaf tendril½ ½ ½ ½ &&&&    lHkh Árku leo`fÙk vax 
j dk Árku leo`fÙk vax gSaA eVj dk Árku iÙkh dk :ikarj.k gS] tcfd 

vaxqj dk Árku vxzLFk dfydk dk :ikarj.k gSA 

vaxqj dk izrkuvaxqj dk izrkuvaxqj dk izrkuvaxqj dk izrku                                                        b. eVj ds ÁrkueVj ds ÁrkueVj ds ÁrkueVj ds Árku    

½ vkSj dkaVs ¼½ vkSj dkaVs ¼½ vkSj dkaVs ¼½ vkSj dkaVs ¼Spines½ &½ &½ &½ &    daVd vkSj dkaVs dk dk;Z leku vFkkZr~ lqj{kk gSA daV
Axillary bud½ ;k varLFk dfydk ¼Terminal bud½ dk :ikarj.k gS] tcfd dkaVs 

iÙkh dk :ikarj.k gSA mnkgj.k & vukj ds daVd vkSj ukxQuh ds dkaVsA

vukj ds daVdvukj ds daVdvukj ds daVdvukj ds daVd            b. ukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVs

Hkwfexr :ikarfjr rus ,oa :ikarfjr tM+saHkwfexr :ikarfjr rus ,oa :ikarfjr tM+saHkwfexr :ikarfjr rus ,oa :ikarfjr tM+saHkwfexr :ikarfjr rus ,oa :ikarfjr tM+sa    &&&& :ikarfjr rus ¼Rhizome

Carrot and Raddish½ leòfÙk vax gSA buds dk;Z leku vFkkZr Hkkstu laxzg.k dk 
gSA tcfd budh mRifÙk vyx&vyx gSA vnjd] vkyw-] vjch vkfn rus gS vkSj ’kdjdan] ewyh] 

 

lHkh Árku leòfÙk vax gksrs gSaA 
j dk Árku leo`fÙk vax gSaA eVj dk Árku iÙkh dk :ikarj.k gS] tcfd 

    

daVd vkSj dkaVs dk dk;Z leku vFkkZr~ lqj{kk gSA daVd 
½ dk :ikarj.k gS] tcfd dkaVs 

sA 

ukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVsukxQuh ds dkaVs    

Rhizome, corm and tubers½ vkSj 
leku vFkkZr Hkkstu laxzg.k dk 

] vjch vkfn rus gS vkSj ’kdjdan] ewyh] 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

                                        fp= fp= fp= fp= 25252525----7777    a.:ikarfjr rusa:ikarfjr rusa:ikarfjr rusa:ikarfjr rusa

4444---- QkbyksDysM ¼Phylloclade½] DysMksM 
gS] ijUrq budh mRifÙk vkSj lajpuk vyx&vyx gSA vRk% 
,oa ,sLisjsxl ds DysMksM rFkk vU; lkekU; ifÙk;k¡ tSls& vke] ihiy vkfn leo`fÙk vax gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

fp= fp= fp= fp= 25252525----8888    a. ukxQuh ds ukxQuh ds ukxQuh ds ukxQuh ds QkbyksDysMQkbyksDysMQkbyksDysMQkbyksDysM

5555---- tarqvksa esa letkr vax ¼tarqvksa esa letkr vax ¼tarqvksa esa letkr vax ¼tarqvksa esa letkr vax ¼Hom

gkFkh] ?kksM+s] eas<d ds vxzikn rF
lajpuk esa lekurk gksrh gS] ijarq buds dk;Z vyx&vyx gS
mM+us] lhy ds ia[k rSjus esa] ?kksM+s ds vxzikn nkSM+us] esa<d ds vxzikn Qqndus rFkk euq"; ds gkFk 
fofHkUu dk;ksaZ ds fy, fodflr gksrs gS
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:ikarfjr rusa:ikarfjr rusa:ikarfjr rusa:ikarfjr rusa                    b. 

½] DysMksM ¼Cladode½ vkSj ifÙk;k¡ & bu lcds dk;Z izdk’k la’ys"k.k dk 
budh mRifÙk vkSj lajpuk vyx&vyx gSA vRk% ukxQuh dk QkbyksDysM] ifdZulksfu;k 

sMksM rFkk vU; lkekU; ifÙk;k¡ tSls& vke] ihiy vkfn leo`fÙk vax gSA 

QkbyksDysMQkbyksDysMQkbyksDysMQkbyksDysM            b. ifdZulksfu;k dk DyksMksM ifdZulksfu;k dk DyksMksM ifdZulksfu;k dk DyksMksM ifdZulksfu;k dk DyksMksM         c. ,sLisjsxl ds DyksMksM,sLisjsxl ds DyksMksM,sLisjsxl ds DyksMksM,sLisjsxl ds DyksMksM

mologous organs in animals½ &½ &½ &½ & i{kh] pexknM+] lhy rhuksa ds ia[k 
Fkh] ?kksM+s] eas<d ds vxzikn rFkk euq"; ds gkFk letkr vax gSaA budh mRifÙk o 

lajpuk esa lekurk gksrh gS] ijarq buds dk;Z vyx&vyx gSaA tSls& i{kh o pexknM+ ds ia[k
mM+us] lhy ds ia[k rSjus esa] ?kksM+s ds vxzikn nkSM+us] esa<d ds vxzikn Qqndus rFkk euq"; ds gkFk 

s fy, fodflr gksrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 Turnip 

 

 

. :ikarfjr tM+sa:ikarfjr tM+sa:ikarfjr tM+sa:ikarfjr tM+sa    

½ vkSj ifÙk;k¡ & bu lcds dk;Z izdk’k la’ys"k.k dk 
ukxQuh dk QkbyksDysM] ifdZulksfu;k 

sMksM rFkk vU; lkekU; ifÙk;k¡ tSls& vke] ihiy vkfn leòfÙk vax gSA  

,sLisjsxl ds DyksMksM,sLisjsxl ds DyksMksM,sLisjsxl ds DyksMksM,sLisjsxl ds DyksMksM    

i{kh] pexknM+] lhy rhuksa ds ia[k 
kk euq"; ds gkFk letkr vax gSaA budh mRifÙk o vkarfjd 

aA tSls& i{kh o pexknM+ ds ia[k 
mM+us] lhy ds ia[k rSjus esa] ?kksM+s ds vxzikn nkSM+us] esa<d ds vxzikn Qqndus rFkk euq"; ds gkFk 

  Carrot Sweet  

Potato 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

6666---- tarqvksa esa leo`fÙk vax ¼tarqvksa esa leo`fÙk vax ¼tarqvksa esa leo`fÙk vax ¼tarqvksa esa leo`fÙk vax ¼Analogous organ in animals

1- frryh ds ia[k] pexknM+ ds ia[k vkSj
ijarq lajpuk o mRifÙk vyx&vyx gSaA

 
 
 

 
 
 
 
 

2- dkWdjksp dk es.Mhcy vkSj d’ks:
 
 
 
 
 
 

 

                        fp= fp= fp= fp= 25252525----11111111    a. dkWdjksp dk es.Mhcy dkWdjksp dk es.Mhcy dkWdjksp dk es.Mhcy dkWdjksp dk es.Mhcy 
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fp= fp= fp= fp= 25252525----9999    tarqvksa esa letkr vaxtarqvksa esa letkr vaxtarqvksa esa letkr vaxtarqvksa esa letkr vax    

Analogous organ in animals½ &½ &½ &½ &    
frryh ds ia[k] pexknM+ ds ia[k vkSj i{kh ds ia[k leo`fÙk vax gSaA tks dk;Z esa leku gSa 
ijarq lajpuk o mRifÙk vyx&vyx gSaA 

 

fp= fp= fp= fp= 25252525----10101010    tarqvksa esa leo`fÙk vaxtarqvksa esa leo`fÙk vaxtarqvksa esa leo`fÙk vaxtarqvksa esa leo`fÙk vax    

dkWdjksp dk es.Mhcy vkSj d’ks:fdvksa ds es.Mhcy leòfÙk vax gSA

dkWdjksp dk es.Mhcy dkWdjksp dk es.Mhcy dkWdjksp dk es.Mhcy dkWdjksp dk es.Mhcy         b. [kjxks’k dk es.Mhcy[kjxks’k dk es.Mhcy[kjxks’k dk es.Mhcy[kjxks’k dk es.Mhcy    

 

i{kh ds ia[k leòfÙk vax gSaA tks dk;Z esa leku gSa 

fdvksa ds es.Mhcy leo`fÙk vax gSA 



    

 

86 
 

    

ppkZppkZppkZppkZ    &&&&    geus ikS/kksa vkSj tarqvksa ds letkr vax ds fofHkUu mnkgj.k ns[ksa ftudh lajpuk rFkk mRifÙk 
,d leku gSa] ysfdu muds dk;Z vyx&vyx gSA blh rjg leòfÙk vaxksa ds Hkh vusd mnkgj.k ns[ksa] 
ftuds dk;Z leku gS] ysfdu mudh mRifÙk fHkUu&fHkUu gSA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- LraHk Árku ,oa i.kZ Árku leo`fÙk vax D;ksa gSa\ 
2- Lketkr vax fdls dgrs gSa\ 
3- ?kksM+s ds vxzikn ,oa lhy ds ia[k letkr ;k leo`fÙk vax gS] D;ksa\ 
4- daVd vkSj dkaVs esa D;k varj gS\ 
5- frryh ds ia[k vkSj pexknM+ ds ia[k esa D;k varj gS\ 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & fdUgha nks tyksn~fHkn ikS/kksa ,oa tUrqvksa esa vuqdwyu dk v/;;u djukA 

fl)kar & fl)kar & fl)kar & fl)kar & thoksa esa vius okrkoj.k o vkokl ds vuqlkj <y tkus dh ÁfØ;k vuqdwyu dgykrh gSA 
;g vuqdwyu fØ;kRed ,oa lajpukRed Ádkj dk gksrk gSAvuqdwyu ds dkj.k fodflr gksus okys 
fof’k"V y{k.k vuqdwfyr y{k.k dgykrs gSaA 

 ty esa jgus okys ikS/ks tyh; ikS/ks ¼Hydrophytes½ ,oa tUrqvksa dks tyh; tUrq (Aquatic 

animals) dgrs gSA ;s tyh; vkokl esa jgus gsrq vuqdwfyr gksrs gaSA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & tyh; ikS/ks gkbfMªyk] ;qfVªdqysfj;k ,oa tyh; tarq eNyh] LVkjfQ'k ds pkVZ ;k  
Ákn’kZ ¼mijksDr uewuksa ds vykok vU; miyC/k uewuksa dk Hkh mi;ksx dj ldrs gSa½A 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&& 

1111---- gkbfMªyk ¼gkbfMªyk ¼gkbfMªyk ¼gkbfMªyk ¼Hydrilla½ &½ &½ &½ &    
1- ruk dksey] yphyk ,oa Liath gksrk gSA 
2- rus ij iryh o NksVh ifÙk;ka¡ mifLFkr gksrh gSaA 
3- ifÙk;k¡ 3&8 dh la[;k esa pØh; Øe esa gksrh gSA budh ;g O;oLFkk tyÁokg esa ck/kd 

ugha gksrhA 
4- ifÙk;ksa esa D;wfVfdy o LVksesVk dk vHkko gksrk gSA 
5- ikS/kksa ij E;wflysftul ijr gksrh gS tks fd ikS/kksa dks lM+us ls cpkrk gSA 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

fp= fp= fp= fp= 26262626----1111    gkbfMªykgkbfMªykgkbfMªykgkbfMªyk    
 

2222---- ;wfVªdqysfj;k ¼;wfVªdqysfj;k ¼;wfVªdqysfj;k ¼;wfVªdqysfj;k ¼Bladderwort½ &½ &½ &½ &    
1- ;g rSjus okyk tyh; ikS/kk gSA 
2- ;g >hyksa ,oa rkykcksa esa cgqrk;r ls ik;k tkrk gSA 
3- TkM+ vuqifLFkr gksrh gSA 

iz;ksx 26iz;ksx 26iz;ksx 26iz;ksx 26 



 

 

 

 

4- ruk {kSfrt] ueZ o Liath ¼
5- ifÙk;k¡ dkQh vf/kd [k.Mksa esa fo
6- ikS/kksa esa vo`Urh; CysMj ik;s tkrs gS] tks ukb

tyh; tUrqvksa dks idM+us o ipkus dk dk;Z djrs gSA
7- ikS/ks ij E;wflysftul ijr ik;h tkrh gS] tk

 
 
 
 
 
 

 
 

3333---- eNyh ¼eNyh ¼eNyh ¼eNyh ¼Rohu or carp½ &½ &½ &½ &    

1- ;g LoPN ty esa ik;h tkus okyh eNyh gSA
2- 'kjhj /kkjkjsf[kr gksrk gS] tks ty/kkjk dks p
3- ia[k ¼Fins½ mifLFkr gksrs gS
4- 'olu gsrq Dykse ¼Gills

5- 'kjhj vikjxE; 'kYdksa ls <adk gk
gSA 

6- 'kjhj ds fiNys Hkkx esa ,d iw¡N ik;h tkrh gS] tks rSjus ,oa fn’kk ifjorZu esa lgk;d gksrh 
gSA 

7- buesa ok;qdks"k ¼Air Bladder
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ruk {kSfrt] ueZ o Liath ¼Spongy½ gksrk gSA 
ifÙk;k¡ dkQh vf/kd [k.Mksa esa foHkssfnr ¼Segmented½ gksrh gSA 
ikS/kksa esa vo`Urh; CysMj ik;s tkrs gS] tks ukbVªkstu dh deh dks
tyh; tUrqvksa dks idM+us o ipkus dk dk;Z djrs gSA 
ikS/ks ij E;wflysftul ijr ik;h tkrh gS] tks fd ikS/kksa dks lM+us ls cpkrh

fp=fp=fp=fp=26262626----2222;wfVªdqysfj;k;wfVªdqysfj;k;wfVªdqysfj;k;wfVªdqysfj;k 

    

;g LoPN ty esa ik;h tkus okyh eNyh gSA 
'kjhj /kkjkjsf[kr gksrk gS] tks ty/kkjk dks phjdj vkxs dh vksj rSjus esa lgk;d gSA

½ mifLFkr gksrs gSa] tks rSjus esa lgk;d gksrs gSaA 
Gills½ Ikk;s tkrs gSa] tks ty esa ?kqfyr O2 ds folj.k gsrq vuqdwfyr gksrs gS

'kjhj vikjxE; 'kYdksa ls <adk gksrk gS] tks ijklj.k }kjk 'kjhj esa ty ds Áos’k dks jksdrk 

'kjhj ds fiNys Hkkx esa ,d iw¡N ik;h tkrh gS] tks rSjus ,oa fn’kk ifjorZu esa lgk;d gksrh 

Air Bladder½ ik;s tkrs gaS] tks mRIykou(Buoyancy

fp= fp= fp= fp= 26262626----3333eNyheNyheNyheNyh    

 

 
dks iwjk djus ds fy,] NksVs 

s fd ikS/kksa dks lM+us ls cpkrh gSA 

jdj vkxs dh vksj rSjus esa lgk;d gSA 

ds folj.k gsrq vuqdwfyr gksrs gSaA 
rk gS] tks ijklj.k }kjk 'kjhj esa ty ds Áos’k dks jksdrk 

'kjhj ds fiNys Hkkx esa ,d iw¡N ik;h tkrh gS] tks rSjus ,oa fn’kk ifjorZu esa lgk;d gksrh 

Buoyancy) esa lgk;d gksrs gSaA 
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4444---- rkjkeNyh ¼rkjkeNyh ¼rkjkeNyh ¼rkjkeNyh ¼Star fish½ &½ &½ &½ &    

1- 'kjhj vjh; lefer (Radial symmetrical) gksrk gSA 
2- vkd`fr iapHkqt rkjs tSlh gksrh gSA ftlls Hkqtk,¡ dsUnz dh vksj pkSM+h ,oa fljksa ij uqdhyh 

gksrh gSaA 
3- Ropk ij daVd o isfMflysjh (Spines and pedicellar) ckg~;dadky ¼Exoskeleton½ gksrk gSA 
4- 'kjhj ds dsUnz ¼Centre½ esa ,d dsUnzh; fMLd ¼Central disc½ gksrh gSA 
5- 'kjhj piVk gksrk gSA 'kjhj dh Åijh lrg dks vieq[kh; ry ¼Aboral surface½ dgrs gSaA 
6- eq[kh; ry ds dsUnz esa eq[k ¼Mouth½ gksrk gSA 
7- eq[k ds ik¡pksa dks.kksa esa ,d njkj gksrh gS] tks ÁR;sd ckgq ds fljs rd tkrh gS] bu njkjksa dks 

,EcqysØy [kkWp ¼Ambulacral groove½ dgrs gSA 
8- ì"B lrg dk jax xgjk o v/kj lrg gYds jax dh gksrh gSA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
fp=fp=fp=fp=    26262626----4444    rkjkeNyhrkjkeNyhrkjkeNyhrkjkeNyh    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- tyksn~fHkn ;k tyh; ikS/ks fdUgsa dgrs gS\ 
2- tyh; ikS/kksa dks fdu&fdu dfBukb;ksa dk lkeuk djuk iM+rk gS\ 
3- eNfy;ksa ds fy, ok;qdks"k fdl Ádkj lgk;d gS\ 
4- tyh; ikS/ks ty esa jgus ij Hkh lM+rs ugha gS] D;ksa\ 
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iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 13333    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & fdUgha nks e:n~fHkn ¼e:LFkyh;½ ikS/kksa ,oa tUrqvksa esa vuqdwyu dk v/;;u djukA 

fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &    

• ikS/kksa ,oa tUrqvksa esa ik;k tkus okyk og ifjorZu ;k xqq.k tks fd mUgsa vius ifjos’k ds dkjdksa 
ds lkFk leUo; cukdj thou;kiu djus dh {kerk iznku djrk gS] vuqdwyu dgykrk gSA 

• vuqdwyu ds dkj.k fodflr gksus okys fof’k"V y{k.kksa dks vuqdwfyr y{k.k dgrs gSaA 

• ikS/ks ,oa tUrqvksa esa ruko ls cpus ds fy, fofHkUu izdkj ds vuqdwyu ik, tkrs gSA 

• jsfxLrku esa ik, tkus okys ikS/ks 'kq"d e`nk o mPp rki ds fy, vuqdwfyr gksrs gSaA ,sls ikS/kksa dks 
e:n~fHkn~ ;k e:LFkyh; ikS/ks dgrs gSaA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & ccwy vkSj ukxQuh ds ikS/ks] daxk:] pwgk o Å¡V dk pkVZA 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&& fn, x, nks e:n~fHkn~ ikS/kksa esa vuqdwyu ds fuEu y{k.k fn[kkbZ nsrs gSa& 

1111----    ccwy ;k fddj ccwy ;k fddj ccwy ;k fddj ccwy ;k fddj (Acacia arabica) 

1- ;g ,d 'kq"d vuqdwfyr e:n~fHkn~ ikS/kk gSA 

2- Ckcwy ds rus dk iqjkuk Hkkx iw.kZ :i ls eksVs] Hkwjs] dkXk Nky (Corky bark) }kjk <+dk jgrk gSA 

3- ifÙk;k¡ f}fiPNdh (Bipinnate), ok"iksRltZu dks de djrh gSA 
4- vuqi= (Stipules) dkaVs esa :ikUrfjr gksdj ok"iksRltZu dks de djus rFkk pkj.k (Grazing) ls 

viuh j{kk (Protect) djrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

      fp= fp= fp= fp= 27272727----1111    ccwy ccwy ccwy ccwy     

    

Flower 

Stipular spines 

Stem 

 

Bipinnate Leaves 

iz;ksx 27iz;ksx 27iz;ksx 27iz;ksx 27 
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2222----    ukxQuhukxQuhukxQuhukxQuh    (Opuntia dillenii) 

y{k.k &y{k.k &y{k.k &y{k.k &    

1- ;g ,d ekaly ;k 'kq"drkjks/kh e:n~fHkn~ ikS/kk gksrk gS] tks futZu {ks= esa taxyh ikS/ks ds :i esa 
ik;k tkrk gSA 

2- bldh ifÙk;k¡ 'kh?kzikrh gksrh gSa] tks iSnk gksus ds dqN gh le; i'pkr~ ok"iksRtZu dh nj ?kVkus 
;k de djus gsrq >M+ ¼fxj½ tkrh gSA 

3- blds rus laf/ke; (Jointed), piVs rFkk gjs gkssrs gSa] tks i.kkZHkòUr (Phylloclades) dgykrs gSaA 
i.kkZHko`Ur gjs gksus ds dkj.k izdk’k la’ys"k.k dk dk;Z djrs gSaA 

4- ty laxzg ds dkj.k rus ekaly gksrs gS] ftldk mi;ksx izfrdwy vof/k esa fd;k tkrk gSA  
5- rus esa izpqj ek=k esa ylnkj inkFkZ ik;s tkrs gS] tks rus esa ty dh ek=k cuk;s j[kus esa 

lgk;d gksrs gSaA 
6- i.kkZHko`Ur (Phylloclades) eas vusd ioZ laf/k;k¡ ;k ifj{ks=d (Areoles) gksus ds dkj.k vusd 

dk¡Vs ik;s tkrs gSa] tks ifÙk;ksa esa d{kLFk 'kk[kk dk izfrfuf/kRo djrs gSaA 
7- i.kkkZHko`Ur ds d{k esa dM+s jkse (Bristles) gksrs gSa] tks ok"iksRltZu dks de djus rFkk pkj.k 

(Grazing) jksdus esa lgk;d gSA 

    

 

 

 

 

 
 

fp= fp= fp= fp= 27272727----2222    ukxQuhukxQuhukxQuhukxQuh 

2- nks e:n~fHkn~ tUrqvksa esa vuqdwyu ds fuEu y{k.k fn[kkbZ nsrs gSa& 

1111----    daxk: pwgk daxk: pwgk daxk: pwgk daxk: pwgk (Kangaroo Rat)    

1- ;s dqrjus okys ¼d`nar½ tho gS] tks xehZ ls cpus ds fy, jkf= esa lfØ; jgdj fu’kkpj dk 
thou fcrkrs gSaA 

2- ;s Bksl ew= R;kxdj vius 'kjhj ds ty dk laj{k.k djrs gSa] rkfd tUe ls ej.k rd fcuk 
ikuh fi;s thfor jg ldsaA 
 
 

Flower 

Spines 

Phylloclades 

 



    

 

92 
 

3- ;s vius fcy dh ueh cuk;s j[kus ds fy, vius fcy dks <+d nsrs gSaA 
4- ;s vius Lo;a ds p;kip; (Metabolism) ls ty izkIr djrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= 27272727----3333    daxk: daxk: daxk: daxk: pwgkpwgkpwgkpwgk 

2222----    Å¡V Å¡V Å¡V Å¡V (Camel)    

1- ;s e:LFkyh; okrkoj.k ds fy, vuqdwfyr gksrs gSaA 
2- ;s cgqr gn rd rkiØe esa gksus okys ifjorZuksa dks lgus dh {kerk j[krs gSa rFkk xeZ voLFkk esa 

Hkh vius [kwu dh ueh dks larqfyr j[krs gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 fp= fp= fp= fp= 27272727----4444    Å¡VÅ¡VÅ¡VÅ¡V 
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3- Lkkanz (Concentrate) ew= (Urine) R;kx djus ds dkj.k ;g vius 'kkjhfjd Hkkx dk 25% rd 
futZyhdj.k (Dehydration) dks Hkh lg ldrs gSaA 

4- ;g vius iwjs 'kjhj esa olk tek djus dh txg dsoy dwcM+ (Hump) esa olk (Fat) tek djrs 
gSaA 

5- blls 'kjhj ls xehZ ckgj fudkyus esa enn feyrh gSA nwljh vksj bldh eksVh peM+h 'kjhj ds 
Hkhrj rki ds cgko dks jksdus esa enn djrh gSA 

    

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- e:n~fHkn~ fdls dgrs gSa\ 
2- e:n~fHkn~ (e:LFkyh;) thoksa ds dksbZ nks vuqdwyu crkb,A 
3- ekaly e:n~fHkn~ D;k gS\ 
4- ukxQuh esa dM+s jkse D;ksa ik, tkrs gSa\ 
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iz;ksx 14iz;ksx 14iz;ksx 14iz;ksx 14    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & lkekU; jksx mRiUu djus okys thoksa dh igpku dj jksx ds y{k.kksa dk v/;;u djukA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & xksyd`fe ¼Ascaris½] ,.Vvehck ¼Entamoeba½] IykTeksfM;e ¼Plasmodium½ dh 
LykbM@Ákn’kZ@pkVZ] lw{en’khZA 

fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &    euq";ksa ds fy, cgqr ls tho ijthoh@jksxtud gksrs gSaA ;s tho ekuo 'kjhj dks gkfu 
igq¡pkrs gSa vkSj jksx mRiUu djrs gS tks fd ?kkrd gks ldrs gSaA ;s tho viuh ckg~; vkdkfjdh 
¼External morphology½ esa fof’k"V xq.k n’kkZrs gSaA buds }kjk mRiUu jksxksa ds y{k.k Hkh fof’k"V gksrs 
gSaA 

fof/fof/fof/fof/k&k&k&k& 

• ÁnÙk Ákn’kZ@pkVZ@LykbM dk voyksdu dj mlesa fn[kus okys y{k.kksa dks Ák;ksfxd dkWih esa 
fy[ksaA 

• fn[kkbZ nsus okys lw{e fooj.kksa dk /;kuiwoZd voyskdu dj jksxdkjd ¼Pathogen½ dk 
ukekafdr fp= cuk;sA 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&& 

1111---- ,.,.,.,.Vvehck fgLVksfyfVdk Vvehck fgLVksfyfVdk Vvehck fgLVksfyfVdk Vvehck fgLVksfyfVdk ¼¼¼¼Entamoeba histolytica½ ½ ½ ½ & LykbM@Ákn’kZ }kjk voyksdu djus ij 

ijthoh ds fuEufyf[kr y{k.k fn[kkbZ nsrs gSa& 

1- ;g ,d dksf’kdh; ijthoh gSA 

2- ftldk vkdkj vfu;fer gksrk gSA 

3- bldh dksf’kdk esa ,d dsUnzd vkSj [kk|/kkfu;k¡ (Food vacuoles) gksrh gSA 

4- ;g ekuo ijthoh gS] tks cM+h vkar ds Åijh Hkkx esa jgrk gSA 

5- ;g isafp’k ¼vehfcd fMlsUVªh½ ;k vehfc;kfll jksx mRiUu djrk gSA 

6- ;g ,d jksxdkjd ijthoh gSaA 

 

 

 

 

 

iz;ksx 28iz;ksx 28iz;ksx 28iz;ksx 28 
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fp= fp= fp= fp= 28282828----1 1 1 1 ,.,.,.,.Vvehck fgVvehck fgVvehck fgVvehck fgLVksfyfVdkLVksfyfVdkLVksfyfVdkLVksfyfVdk    ¼2¼2¼2¼2�m½ dk thou pØ ½ dk thou pØ ½ dk thou pØ ½ dk thou pØ     
 
oxhZdr̀ fLFkfr &     la?k  & ÁksVkstksvk 

oxZ & jkbtksiksMk 

oa’k  & ,.Vvehck  

tkfr  & fgLVksfyfVdk 
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2222---- IykTeksfM;e okbosDl ¼IykTeksfM;e okbosDl ¼IykTeksfM;e okbosDl ¼IykTeksfM;e okbosDl ¼Plasmodium vivax½ ½ ½ ½     
IykTeksfM;e okbosDl eysfj;k ijthoh gSA  

mRiUu chekjh & eysfj;k 

 
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    fp= fp= fp= fp= 28282828----2222    IykTeksfM;e okbosDl ¼2IykTeksfM;e okbosDl ¼2IykTeksfM;e okbosDl ¼2IykTeksfM;e okbosDl ¼2�m½ dk thou pØ½ dk thou pØ½ dk thou pØ½ dk thou pØ        
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blds y{k.k fuEufyf[kr gSa& 

1- ;g laØfer O;fDr ds :f/kj ¼Blood½ esa vklkuh ls ns[kk tkus okyk vUr% dksf’kdh;] vUr% 
ijthoh gSA 

2- blesa ,d dsUnzd gksrk gS vkSj ;g xfr’khy jgrk gSA 
3- ;g eknk ,uksfQyht ePNj ds dkVus ls LiksjksTok,V voLFkk esa 'kjhj esa Áos’k djrk gSA 
4- LiksjksTok;V fLifUMy ds vkdkj dk gksrk gSA 

oxhZdr̀ fLFkfr & la?k  &  ÁksVkstksvk 
oxZ &  Liksjkstksvk 
oa’k  &  IykTeksfM;e  

                   tkfr   &   okbosDl    

3333---- ,Ldsfjl@xksyd`fe ¼,Ldsfjl@xksyd`fe ¼,Ldsfjl@xksyd`fe ¼,Ldsfjl@xksyd`fe ¼Ascaris½½½½    

igpku & ,Ldsfjl yqEczhDok;M~l ¼vka=h; xksyd`fe½ 

chekjh & ,Ldsfj;kfll 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

    

fp= fp= fp= fp= 28282828----3333    ,Ldsfjl@xksyd`fe,Ldsfjl@xksyd`fe,Ldsfjl@xksyd`fe,Ldsfjl@xksyd`fe 

(18 cm) (10 cm) 
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xksyd`fe ds ckg~; y{k.k fuEufyf[kr gSa& 

1- 'kjhj yEck ¼20-40 cm½] csyukdkj ¼5-6 mm O;kl ;k diameter½ gksrk gSA 

2- fyax ¼uj ;k eknk½ vyx&vyx gksrs gSA eknk] uj ls cM+h gksrh gSA  

3- uj dk fiNyk Hkkx eqM+k vkSj uqdhyk gksrk gSA 

4- ;g ekuo dh NksVh vkar esa ik;s tkus okyk vkarfjd ijthoh gS vkSj vf/kdrj NksVs cPpksa dh 
vkarksa esa ik;k tkrk gSA 

5- Ekknkvksa ¼Female½ esa tuu fNnz v/kj js[kh; ¼Ventral line½ ij gksrk gSA ;g 'kh"kZ ls ,d frgkbZ 
Hkkx ij gksrk gSA 

oxhZdr̀ fLFkfr & la?k    & ,LdsyfefUFkl 

   oxZ    & fuesVskMk 

   oa’k    & ,Ldsfjl  
   tkfr   & yqEczhDok;M~l 

 
blds y{k.k fuEufyf[kr gSa& 

1- blesa isV lacaf/kr chekjh tSls Þdksfyd nnZÞ gksrk gSA 
2- ejht dks vip] Mk;fj;k vkSj mYVh gks ldrh gSA 
3- cPpksa esa ekufld o 'kkjhfjd o`f) :d tkrh gSA 
4- 'kjhj esa :f/kj dh deh gksukA 
 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- ijthoh fdls dgrs gSa\ 
2- fuEu ijthfo;ksa ds }kjk gksus okys jksx o muds y{k.kksa ij Ádk’k Mkfy,& 

1- ,.V vehck  
2- IykTeksfM;e  
3- ,LdsfjlA 
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izk;kstukizk;kstukizk;kstukizk;kstuk    1111    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & Lkw{ethoksa ij izfrtSfodksa ds ÁHkko dk v/;;u djukA 

ÁLrkoukÁLrkoukÁLrkoukÁLrkouk    &&&&    ÁfrtSfod lw{ethoksa }kjk L=kfor ,sls dkcZfud inkFkZ gS tks vYiek=k esa nwljs lw{ethoksa 
ds fodkl dks jksdrs gSaA ÁfrtSfod euq"; o tarqvksa esa vusd thok.kq tfur jksxksa ls yM+us esa cgqr 
ykHknk;d lkfcr gq, gSaA ÁfrtSfod lk/kkj.kr% rUrqe; thok.kq ¼Actinomycete½ o dqN okLrfod 
thok.kqvksa ¼Eubacteria½ ls ÁkIr gksrs gSaA dqN egRoiw.kZ ÁfrtSfodksa ds uke LVªsIVksekbflu] 
vkSfj;ksekbflu] Vsjkekbflu] ØkseksekblhVhu] bjhFkzksekblhu bR;kfn gSaA 

 e`nk fofHkUu Ádkj ds lw{ethoksa dk vkokl gSA bu lw{ethoksa dks lao/kZu ek/;e esa ¼Culture 

Medium½ mxk;k tk ldrk gSA fofHkUu Ádkj ds ÁfrtSfodksa ds ÁHkko dk lao/kZu ek/;e esa fodflr 
gksus okys lw{ethoksa ij v/;;u fd;k tk ldrk gSA lw{ethoksa ij ÁfrtSfodksa ds ÁHkko ds egRo dks 
/;ku esa j[kdj bl Ák;kstuk dk p;u fd;k x;k gSA 

vko’;dvko’;dvko’;dvko’;d    lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & eyey dk diM+k ¼Muslin cloth½] vkyw] vxj&vxkj ¼Agar-Agar½ ek/;e] 
MsDlVªksl ¼Dextrose½] vklqr ty] ik¡p fofHkUu Ádkj ds ÁfrtSfod ¼tSls & iSfuflfyu] LVªsIVksekbflu] 
vksfj;ksekbflu] Vsjkekbflu o DyksjksekblhVhu½ fljhat] vksou] futehZd`r iSfVªfM’k] ¶ykLd] chdj] 
fiisV] e`nk bR;kfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 
1- lao/kZu ek/;e dk fuekZ.k ¼PDA ek/;e½ ¼Potato Dextrose Agar½ & 200gm fNys gq, vkyw ds 

VqdM+s ysdj mls 500mLchdj esa fy, ty esa mckysa o blls ÁkIr xwns ¼pulp½ dks eyey ds 
diM+s ¼Muslin cloth½ dh lgk;rk ls fupksM+ ysosaA ,d vU; chdj esa 20gm vxj dks 500mL 

ty ds lkFk FkksM+k xeZ djsaA nksuksa chdj esa mifLFkr foy;uksa dks feyk,¡ o mlesa 20gm 

MsDlVªksl feyk nsosaA bl Ádkj ,d yhVj PDA ek/;e cukA ÁkIr ek/;e dk 15 ikSaM ¼Pound½ 
nkc ij 15 feuV rd Å"ek folaØe.k ¼Autoclave½ djsaA 

2- ÁfrtSfodksa dk e`nk esa mifLFkr lw{ethoksa ij ÁHkko & 
v- chdj esa 10mLty ysdj mlesa 2gm e`nk ?kksysa rFkk e`nk d.kksa dks fLFkj gksus nsaA 
c- 6 futehZdr̀ isfVªfM’k dks ysdj ÁR;sd isfVªfM’k esa 1mLe`nk fuyacu dks MkysaA vc 5 
ÁfrtSfodksa dh 1mL ek=k dks ik¡pksa isfVªfM’kksa esa flfjat dh lgk;rk ls i`Fkd&i`Fkd MkysaA 
NBoha isfVªfM’k dks fcuk fdlh ÁfrtSfod ds j[ksa rkfd og fu;a=d dh Hkwfedk fuHkk,A 
l- ÁR;sd isfVªfM’k esa PDA Mkysa o isfVªfM’k dks ?kqekrs gq, fuyacu dks feyk,A isfVªfM’k dks ,d 
lIrkg ds fy, xeZ LFkku ij fLFkj NksM+ nsaA 

voyksdu &voyksdu &voyksdu &voyksdu &    lao/kZu ek/;e esa lw{ethoksa dh dkyksuh ¼Colony½ fn[kkbZ nsrh gSA ÁR;sd isfVªfM’k esa ÁkIr 
dkyksuh dks fxudj rkfydk esa vafdr djsa& 

 

izk;kstuk 1izk;kstuk 1izk;kstuk 1izk;kstuk 1 
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llll----ØØØØ----    ÁfrtSfodksa ds ukeÁfrtSfodksa ds ukeÁfrtSfodksa ds ukeÁfrtSfodksa ds uke    isfVªfM’k esa ÁkIr dkyksuh dh la[;kisfVªfM’k esa ÁkIr dkyksuh dh la[;kisfVªfM’k esa ÁkIr dkyksuh dh la[;kisfVªfM’k esa ÁkIr dkyksuh dh la[;k    

1 isfuflyhu  

2 LVªsIVksekbZlhu  

3 VsjkekbflVhu  

4 DyksjksekbflVhu  

5 vksfj;ksekbflu  

6 fu;a=d  

 

 lw{ethoksa ij ÁfrtSfodksa ds ÁHkko dk vkadyu isfVªfM’k esa ÁkIr lw{ethoksa dh c<+rh dkyksfu;ksa 
esa la[;k dks fxudj o vkdkj dks ns[kdj yxkbZ tk ldrh gSA    

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ & 

d- ------------------------------------------ ÁfrtSfod dk lw{etho ij lcls vf/kd ÁHkko gSA 

[k- ------------------------------------------ ÁfrtSfod dk lw{etho ij lcls de ÁHkko gSA 

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- isfVªfM’k esa j[ks lao/kZu ek/;e dks okrkoj.k ds lEidZ esa ugha ykuk pkfg,A 
2- Á;ksx esa isfVªfM’k dks lgh rjhds ls futehZdr̀ dj mi;ksx esa ykuk pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- lw{etho foKku ds lanHkZ esa futehZdj.k D;ksa djrs gS\ 
2- ÁfrtSfod fdls dgrs gS\ 
3- e`nk esa dkSu&dkSu ls lw{etho ik, tkrs gSa\ 
4- lao/kZu ek/;e ds :i esa PDA ek/;e ds vykok vkSj dkSu&ls ek/;e dk mi;ksx fd;k tk 

ldrk gS\ 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & fofHkUu iztkfr;ksa ds ijkxd.kksa ds vadqj.k dh nj dk 'kdZjk o cksjkWu foy;u esa v/;;u 
djukA 

ÁLrkouk ÁLrkouk ÁLrkouk ÁLrkouk &&&&    ijkx.k iq"ih; ikS/kksa ds thou pØ dk cgqr gh egRoiw.kZ fgLlk gSA ijkx.k vtSo ;k 
tSfod ek/;e ls ijkxd.kksa dks Qwy ds ijkxdks"k ls mlh ;k fdlh vU; Qwy ds ofrZdkxz ij 
LFkkukarj.k gSA vtSfod dk eryc gS fd ijkx dk LFkkukarj.k thoksa }kjk ugha cfYd gok ;k ikuh ls 
gksrk gSA tSfod ijkx.k tkuojksa] dhM+ksa ;k if{k;ksa tSls ,stsaVksa ds ek/;e ls gksrk gSA 

 iq"ih; ikS/kksa esa chtk.M] L=hdslj esa gksrs gSaA ofrZdkxz ij ijkx.k dk vadqj.k ikuh vkSj iks"kd 
rRoksa ds vo’kks"k.k ls 'kq: gksrk gSA ;g ofrZdk ds ek/;e ls v.Mk’k; rd ijkxufydk cukrk gSA 
ijkxufydk ds fuekZ.k ds iwoZ gh ijkxd.k esa dksf’kdk foHkktu gksus ls nks dksf’kdk,¡ fufeZr gksrh gSaA 
o/khZ dksf’kdk ¼Vegetative cells½ ,oa tuu dksf’kdk ¼Generative cell½ tuu dksf’kdk ijkx ufydk esa 
Áos’k djrss gh lelw=h foHkktu ls nks uj ;qXed dksf’kdk,¡ ¼Male gamete½ cukrh gSaA 

 fofHkUu Átkfr;ksa esa ijkx.k dh nj vyx&vyx gksrh gSA blfy, ijkx.k dh nj dk v/;;u 
djus gsrq geus blesa fofHkUu ik¡p Átkfr;ksa ds iq"Ik fy, gSaaA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & fofHkUu Ádkj ds ik¡p iq"i] dSfoVh LykbM~l ¼Cavity slides½] lqØkst] cksfjd vEy] 
vklqr ty] chdj] lw{en’khZ] cz’k vkfnA 

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &    100mLvklqr ty esa 1gm lqØkst dks feykdj iks"kd foy;u cuk,¡A ik¡p dSfoVh LykbM~l 
ysdj mlesa 2&3 cwans iks"kd foy;u dh MkysaA vc bu ik¡p dSfoVh LykbM~l ij cz’k dh lgk;rk ls 
fofHkUu ik¡p iq"iksa ds ijkxd.k MkysaA blh rjg ge nwljk iks"kd foy;u rS;kj djrs gSaA blesa ge 
1gm cksjhd vEy dks 100mLvklqr ty esa feykrs gSaaA mijksDr fof/k vuqlkj ge nwljs iks"kd foy;u 
dh ik¡p fofHkUu LykbM~l cukrs gSaA mijksDr nl LykbMl dk ik¡p feuV ckn ge lw{en’khZ esa 
voyksdu djrs gSaA bUgha LykbM~l dk gj ,d feuV ckn fQj ls voyksdu dj voyksdu lkj.kh dks 
HkjsaA 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

fp= fp= fp= fp= P2222----1111    fofHkUu iztkfr;ksa ds ijkxd.kfofHkUu iztkfr;ksa ds ijkxd.kfofHkUu iztkfr;ksa ds ijkxd.kfofHkUu iztkfr;ksa ds ijkxd.k    

izk;kstuk 2izk;kstuk 2izk;kstuk 2izk;kstuk 2 
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I. lqØkst foy;u 
 

l-Ø-  iq"i dk 
uke 

vadqfjr ijkxd.kksa dh la[;k 
5 

feuVi’pkr~ 
6 

feuVi’pkr~ 
7 

feuVi’pkr~ 
8 

feuVi’pkr~ 
9 

feuVi’pkr~ 
10 

feuVi’pkr~ 
        

 

II. cksfjd vEy foy;u  

l-Ø-  iq"i dk 
uke 

vadqfjr ijkxd.kksa dh la[;k 
5 

feuVi’pkr~ 
6 

feuVi’pkr~ 
7 

feuVi’pkr~ 
8 

feuVi’pkr~ 
9 

feuVi’pkr~ 
10 

feuVi’pkr~ 
        

 

mijksDr nksuksa lkj.kh ds vk/kkj ij vadqj.k dh nj dh vojksgh Øe ¼?kVrs Øe½ esa lkj.kh rS;kj djsaA    

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    voyksdu lkj.kh ds vk/kkj ij f’k{kd fo|kfFkZ;ksa ls ppkZ djsa fd fdl Átkfr esa] fdl 
ek/;e esa rFkk fdrus le; esa vadqj.k dh nj lokZf/kd gS\ fuEu Ádkj ls fu"d"kZ fy[ksa &  

1- mijksDr nksuksa vojksgh lkj.kh ds vk/kkj ij ------------------- Átkfr ds ijkxd.kksa dk vadqj.k -------------------- 
ek/;e esa -------------------- feuV esa lokZf/kd gqvkA 

2- mijksDr nksuksa vojksgh lkj.kh ds vk/kkj ij ------------------- Átkfr ds ijkxd.kksa dk vadqj.k -------------------- 
ek/;e esa -------------------- feuV esa U;wure gqvkA 

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &    

1- vadqfjr ijkxd.kksa dh lko/kkuhiwoZd x.kuk djsaA 
2- LykbM dks fgykuk&Mqykuk ugha pkfg, vU;Fkk ijkxd.kksa dh la[;k vFkok fLFkfr cny ldrh 

gSA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- thou&{ke ¼Viable½ ijkxd.k fdls dgrs gSa\ 
2- ijkxvadqj.k gsrq ek/;e dh vko’;drk D;ksa gSa\ 
3- ijkxd.k dgk¡ vadqfjr gksrs gSa\ 
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mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & ikS/kksa ls fufeZr fooku ¼Canopy½ dh cukoV dk v/;;u djukA 

ÁLrkoukÁLrkoukÁLrkoukÁLrkouk    &&&&    fooku ¼Canopy½ dh cukoV dk vFkZ Þo`{kksa ds f’k[kjksa }kjk fufeZr i.kZ lewg ds yxHkx 

lrr~ ijr ls cuh lajpuk fooku ¼Canopy½ dgykrh gSAÞ tks m".kdfVca/kh; o"kkZ ou esa ik;k tkrk gSA 

fooku ¼Canopy½ ls bZdkbZ {ks= esa ikfjfLFkfrd ra= dh mRiknu {kerk esa òf) gksrh gS rFkk ;g fooku 

¼Canopy½ {ks=h; HkweaMyh; rki dks fu;af=r djrk gSA 

 fooku ¼Canopy½ dh cukoV cgqr ls dkjdksa] tSls& tyok;q] fdlh LFkku dh LFkykd`fr ènk 

,oa thfor Ákf.k;ksa ij fuHkZj djrh gSA 

 lHkh tSfod leqnk; esa ;g Å/okZ/kj ;k yEcor~ vFkok ikS/kksa esa lrr~ ijr ds :Ik esa ik;k tkrk 

gSA ?kus taxyksa esa m".kdfVca/kh; o"kkZ ouksa ds o`{k rhu ;k pkj Lrjksa ds :i esa Lrfjr gksus ds dkj.k 

lw;Z dk Ádk’k muds Hkhrjh Hkkxksa rd ugha ig¡qp ikrk] ftlls mudk fupyk {ks= ¼Hkwfe½ nynyh gks 

tkrk gSA  

 fooku ¼Canopy½ ds v/;;u dks egRo dks /;ku esa j[kdj bl Ák;kstuk dk p;u fd;k x;k 
gSA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & isu] isafly] uksVcqd vkfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&&    bl Ák;kstuk gsrq ouksa ,oa igkM+h {ks=ksa dk Hkze.k djokdj fofHkUu Ádkj ds ò{kksa dk 

lko/kkuhiwoZd voyksdu dj fuEu lwpukvksa dk vadu djsa& 

• o`{kksa ds lrr~ Lrjksa dh la[;kA 

• fooku ¼Canopy½ dk vkdkjA 

• o`{kksa dh cukoV] tSls& 'kkf[kr vFkok v'kkf[krA 

• ÁR;sd lrr~ Lrjksa esa o`{kksa dh vkSlr Å¡pkbZA 

• ifÙk;ksa dk vkdkjA 

• vU; fof’k"V y{k.kA 

    

    

izk;kstuk 3izk;kstuk 3izk;kstuk 3izk;kstuk 3 
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fp=fp=fp=fp=    P 3333----1111    

ppkZppkZppkZppkZ    &&&& 
1- fooku ¼Canopy½ ds fofHkUu Ádkjksa dks js[kkfp= ds }kjk le>k;k tk ldrk gSA 
2- fooku ¼Canopy½ ds fofHkUu vkdkj & 

v- xksykdkj] mnkgj.k& uhe] vkeA 
c- lery ¼Flat½] mnkgj.k& cjxnA 
l- frjNk ¼Oblique½ mnkgj.k& v’kksdA 
n- 'kaDokdkj ¼Conical½] mnkgj.k& v’kksd] uhyfxjh o vU; mnkgj.kksa }kjk le>k;k tk ldrk 
gSA 

3- fooku ¼Canopy½ eq[; :i ls tyok;q ij fuHkZj djrk gSA tSls& m".kdfVca/kh; o"kkZ ou esa ;g 
dbZ Lrjksa ¼yxHkx 5 Lrjksa½ ds :i esa Hkh ik;k tkrk gSA 

4- fooku ¼Canopy½ dh ifÙk;ksa dk vkdkj& v.Mkdkj] xksykdkj] uqdhykdkj ¼Needle½ vkfn gksrk 
gSA 

5- fooku ¼Canopy½ dh lcls yEch Å¡pkbZ 20&100QhV rd ¼tSls&cjxn½ dh gksrh gSA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- fooku ¼Canopy½ ls vki D;k le>rs gSa\ 
2- fooku ¼Canopy½ dh cukoV dks ÁHkkfor djus okys dkjdksa ds uke crkb,A 
3- ouksa esa Lrjhdj.k ¼lrr~ Lrj½ ls vki D;k le>rs gS\ 
4- ouksa ds Lrjhdj.k dk D;k egRo gS\ 
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izk;kstukizk;kstukizk;kstukizk;kstuk    4444    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & lM+d fdukjs yxs isM+ksa ds fooku ds uhps rFkk mlls ckgj ds rkieku ij ÁHkko dk 
v/;;u djukA 

ÁLrkouk ÁLrkouk ÁLrkouk ÁLrkouk &&&&    lM+d ds fdukjs yxs isM+ ¼Avenue trees½ ;kf=;ksa dks BaMh gok ,oa Nk;k Ánku djrs gSA 
;s isM+ gok dks 'kq) djrs gSa] e`nk {kj.k ls cpko djrs gSa rFkk /ofu] ok;q ,oa rki ds Ánw"kd dks de 
djrs gSaA bu isM+ksa ls lM+dksa ij gfj;kyh jgrh gS] tks lcdks vkdf"kZr djrh gSA bu isM+ksa ls fofHkUu 
Ádkj ds tUrq Hkkstu ,oa vkokl ÁkIr djrs gSaA 
 gekjs ns’k esa lM+d fdukjs ekxZ esa yxk, tkus okys isM+ veyrkl] 'kh’ke] uhe] ccwy ¼dhdj½] 
tkequ] flfjl] uhyfxjh vkfn gSA isM+&ikS/kksa esa ok"iksRltZu dh ÁfØ;k gksrh gS tks 'khryrk Ánku djrs 
gSA bl rjg ;s rkieku dks de djrs gSaA isM+ ls cus Nk;knkj fooku ds vanj o ckgj rkieku dk 
v/;;u ,d :fpdj fo"k; gS blfy, bl Ák;kstuk ds varxZr ge rkieku ij ÁHkko dk v/;;u 
djsaxsA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & FkekZehVj] chdj] ikuh] isu] fjdkMZ uksVcqd bR;kfnA 
fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• rqyukRed v/;;u ds fy, nks LFkkuksa dk p;u djsa tgk¡ isM+ gksa rFkk tgk¡ isM+ u gksaA 

• 3 chdj ysdj mlesa ,d frgkbZ fgLlk ikuh ls HkjsaA ÁR;sd chdj esa ,d&,d FkekZehVj 
MkysaA 

• blesa ls ,d chdj isM+ ds Bhd uhps] nwljk chdj isM+ksa ds fooku lhek ij ysfdu [kqyh 
txg esa j[ksa rFkk rhljk chdj ,slh txg tgk¡ fcYdqy isM+ u gks] ogk¡ j[ksaA 

• mijksDr rhuksa txgksa ij j[ksa chdj ds FkekZehVj ls lqcg] nksigj] 'kke dk rkieku uksV djsa 
vkSj voyksdu rkfydk HkjsaA 

    

    

    

    

    

    

    

    fp= fp= fp= fp= P 4444----1111    fookufookufookufooku        

izk;kstuk 4izk;kstuk 4izk;kstuk 4izk;kstuk 4 



    

 

106 
 

    
voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &voyksdu lkj.kh &    

l-Ø- le; isM+ ds uhps dk rkieku isM+ ds fooku lhek ij 
rkieku 

[kqys txg dk rkieku 

1 

2 

3 

lqcg 

nksigj 

'kke 

   

    

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    mijksDr rkfydk ds voyksdu ls irk pyrk gS fd [kqyh txg esa j[ks FkEkkZehVj dk eku 
lcls T;knk gSA isM+ ds fooku lhek ij rkieku dqN de rFkk isM+ ds uhps dk rkieku lcls de gSA 
isM+ ds uhps dk rkieku lcls de gksus dk dkj.k ;g gS fd isM+ ok"iksRltZu dh ÁfØ;k ds }kjk 
tyok"i NksM+rs gaS rFkk 'khryrk iznku djrs gSaA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- lM+d fdukjs yxs isM+ gekjs fy, dSls ykHknk;d gS\ 
2- [kqyh txg dk rkieku lcls T;knk D;ksa gS\ 
3- lM+d fdukjs yxk, tkus okys isM+ksa ds mnkgj.k fyf[k,A 
4- lM+d fdukjs fdl Ádkj ds isM+ yxk, tkus pkfg,A 
5- isM+ ds uhps dk rkieku lcls de D;ksa gS\ 
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izk;kstukizk;kstukizk;kstukizk;kstuk    5555    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & esa<+d@VksM ds dk;karj.k dk Áfrn’kZ@pkVZ ds }kjk v/;;u djukA 

ÁLrkoukÁLrkoukÁLrkoukÁLrkouk    &&&&    esa<+d esa iztuu dh fØ;k o"kkZ _rq esa gksrh gSA bl nkSjku esa<+d ty ds vkl&ikl gh 
jgrs gSaA uj esa<+d eknk esa<+d dks laxe (Mating) gsrq mPp rhozrk okyh /ofu ¼VjZ&VjZ½ mRiUu dj 
vkdf"kZr djrk gSA bl nkSjku uj esa<+d] eknk esa<+d dh ihB ij vius vxz ikn dh eSFkqu xn~nh 
(Copulatory pad) ls tdM+ ysrk gS] bls laxe (Mating) dgrs gSaA ;g voLFkk rc rd cuh jgrh gS 
tc rd eknk esa<+d esa vaMksa dk foekspu ¼Egg discharge½ ugha gks tkrkA blh le; uj esa<+d vaMksa ds 
Åij rqjar 'kqØk.kqvksa dks fxjk nsrk gS]bl izdkj fu"kspu dh fØ;k iw.kZ gksrh gSA 
 vaMs tsyh ls f?kjs gksrs gSA tsyh ikuh ds lEidZ esa vkus ls Qwy tkrh gS vkSj mlesa vaMs ,d 
nwljs ls vkil esa ca/kdj ,d lajpuk cukrs gSa ftls esa<+d dk LikWu dgrs gSaA 
 esa<+d ds LikWu ls yxHkx 12 ?kaVs ckn VsMiksy ykokZ ÁR;sd vaMs ls fudy ¼Hatch½ vkrs gaSA 
VsMiksy yxHkx 7mm yEck] eNyh ds leku gksrk gSaA VsMiksy esa rSjus gsrq iw¡N ,oa 'olu gsrq 3 tksM+h 
ia[kuqek Dykse ik;s tkrs gaSA blds i'pkr~ VsMiksy dbZ ifjorZuksa ls gksdj xqtjrk gSA bl nkSjku dqN 
vax yqIr gks tkrs gaS ,oa dqN vax :ikarfjr gksdj o;Ld esa<+d cukrs gSaA bu lkjs ifjorZuksa dh izfØ;k 
ftuesa ,d VsMiksy f’k’kq esa<+d esa ifjofrZr gksrk gS] dk;kUrj.k (Metamorphosis) dgykrh gSA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & VsMiksy ykokZ ls esa<+d cuus dh fofHkUu voLFkkvksa ds lajf{kr Áfrn’kZ 
@pkVZ@uewuk] isu] izk;ksfxd uksVcqd bR;kfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&&    VsMiksy ykokZ ls esa<+d cukus ds lajf{kr Áfrn’kZ@pkVZ@uewuk dk /;kuiwoZd voyksdu djsa 
vkSj mlesa gksus okys ifjorZuksa dks izk;ksfxd uksVcqd esa fjdkMZ djasA 
    
    

    

    

    

 

 

 

 
 

fp= fp= fp= fp= P 5555----1111    esa<+d ds dk;karj.kesa<+d ds dk;karj.kesa<+d ds dk;karj.kesa<+d ds dk;karj.k    vFkok fodklh; voLFkkvksa dk izn’kZu vFkok fodklh; voLFkkvksa dk izn’kZu vFkok fodklh; voLFkkvksa dk izn’kZu vFkok fodklh; voLFkkvksa dk izn’kZu  

izk;kstuk 5izk;kstuk 5izk;kstuk 5izk;kstuk 5 
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1111---- rRdky fudyk VsMiksy ykokZ ¼rRdky fudyk VsMiksy ykokZ ¼rRdky fudyk VsMiksy ykokZ ¼rRdky fudyk VsMiksy ykokZ ¼Fresh hatched tadpole larva½ &½ &½ &½ & bl voLFkk ds VsMiksy esa eq[k 
vkSj ikn vuqifLFkr jgrs gSaA vk¡[k ugha ikbZ tkrh fdUrq vk¡[k ds LFkku ij xgjs jax dk fu’kku 
fn[kkbZ nsrk gSA flj vkSj ,d NksVh PkiVh iw¡N gksrh gS tks yxHkx 7mm yEch gksrh gSA 

2222---- ,d fnu ,d fnu ,d fnu ,d fnu i’pkr~i’pkr~i’pkr~i’pkr~    VsMiksy ykokZ ¼VsMiksy ykokZ ¼VsMiksy ykokZ ¼VsMiksy ykokZ ¼Todpole one day after hatching½ &½ &½ &½ & flj esa vfodflr vk¡[kas] 
uklkfNnz vkSj eq[k mifLFkr jgrs gSA eq[k ds ihNs lhesaV xzafFk vkSj ,d tksM+h pw"kd ik;k tkrk 
gSaA /kM+ Hkkx esa Ogh ¼V½ ds vkdkj dk ek;ksVksEl ¼Myotomes½ jgrk gSaA flj vkSj /kM+ ds tksM+ esa 
varjkax pkWi mifLFkr jgrs gSa ftlesa vfØ;k’khy ckg~; xyQM+s gksrs gSaA /kM+ ds fiNys fljs ij 
,d xqnk}kj gksrk gSA 

3333---- 3 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼3 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼3 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼3 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼Three week old todpole½ &½ &½ &½ & bl voLFkk ds ykokZ esa flj] vk¡[k] 
uklkfNnz cu tkrs gSaA J`axh jsru eq[kkax fn[kkbZ nsrs gSaA vkar dqaMfyr voLFkk esa fn[kkbZ nsrh gSaA 
ek;ksVksEl ;qDr iw¡N yEch gks tkrh gSaA 

4444---- 4 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼4 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼4 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼4 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼Four week old tadpole½ &½ &½ &½ & bl voLFkk ds ykokZ esa vk¡[k vkarfjd 
d.kZ ,oa ykokZ xSl }kj ¼Spirach½fodflr gks tkrk gS vkSj i'pikn cuuk 'kq: gks tkrs gSaA 

5555---- 8 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼8 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼8 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼8 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼Eight week old tadpole½@iw.kZ fodflr VsMiksy ¼½@iw.kZ fodflr VsMiksy ¼½@iw.kZ fodflr VsMiksy ¼½@iw.kZ fodflr VsMiksy ¼Fully developed 

tadpole½ &½ &½ &½ & bl voLFkk esa eq[k pkSM+k vkSj i'pikn dh vaxqfy;ksa ds chp esa f>Yyh cu tkrh gS] 
ftls ikntky ¼footweb½ dgrs gSaA vxzikn fodflr gksuk ÁkjaHk gks tkrk gSaA iw.kZ fodflr 
VsMiksy ykokZ cu tkrk gSA 

6666---- 12 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼12 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼12 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼12 lIrkg dk VsMiksy ykokZ ¼Twelve week old tadpole½ &½ &½ &½ & bl voLFkk esa eq[k esa tcM+s] vxz 
,oa i'pikn fodflr gks tkrs gSaA xyQM+s QsQM+ksa esa ifjofrZr gks tkrs gSa vkSj iw¡N yqIr gks tkrh 
gSaA vc ;s ykokZ ekalkgkjh gks tkrk gSA 

7777---- iw.kZ fodflr f’k’kqiw.kZ fodflr f’k’kqiw.kZ fodflr f’k’kqiw.kZ fodflr f’k’kqesa<+d ¼esa<+d ¼esa<+d ¼esa<+d ¼Fully developed young frog½ &½ &½ &½ & bl voLFkk esa vk¡[k iw.kZ fodflr 
gksdj mHkjh gqbZ gksrh gSaA ckg~; uklkfNnz lfØ; voLFkk esa dk;Z djus yxrk gSaA fVEisfud f>Yyh 
ds :i esa ckg~; d.kZ fn[kkbZ nsrk gSA vxz vkSj i'pikn iw.kZ fodflr gks tkrs gSaA iwjs 'kjhj dh 
Ropk o.kZd ;qDr gks tkrh gSaA 

iz’iz’iz’iz’u &u &u &u &    
1- LikWu D;k gS\ 
2- dk;kUrj.k fdls dgrs gSa\ 
3- VsMiksy esa 'olu fdlls gksrk gSa\ 
4- vlerkih tho dk D;k vFkZ gS\ 
5- VsMiksy ykokZ dc ekalkgkjh gks tkrk gS\ 
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izk;kstukizk;kstukizk;kstukizk;kstuk    6666    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & esa<+d@VksM ds Átuu dky esa v.Mk.kq ds ifjiDork dh fofHkUu voLFkkvksa dh igpku dj 
foPNsfnr uewuk@pkVZ ,oa LFkk;h LykbM ds ek/;e ls v/;;u djukA 

ÁLrkouk ÁLrkouk ÁLrkouk ÁLrkouk &&&&    esa<+d esa Átuu o"kkZ _rq esa gksrk gSA esa<+d ,d fyaxh Ák.kh gS vFkkZr~ uj vkSj eknk 
vyx&vyx gksrs gSaA ,d ifjiDo eknk esa<+d ,d ckj esa yxHkx 2500 ls 3000 vaMs ns ldrh gSaA 
buesa 'khr ,oa xzh"e _rq esa Átuu ugha gksrkA fu"kspu dh fØ;k 'kjhj ls ckgj gksrh gSa bls ckg~; 
fu"kspu dgrs gSaA eknk esa<+d vaMksRltZu djrh gSa rFkk fodkl ifjo/kZu] ÁR;{k vFkok ykokZ ds }kjk 
gksrk gSA 

vaMk’k; esa vaMk.kq cuus dh fØ;k dks vaMtuu dgrs gS] tks dbZ ÁkoLFkkvksa esa iw.kZ gksrk gSA  

1- Xkq.ku ÁkoLFkk ¼Multiplication phase½ 
2- o`f) ÁkoLFkk ¼Growth phase½ 
3- ifjiDou ÁkoLFkk ¼Maturation phase½ 

vaMk’k; esa vaMk.kq cuus dh ÁfØ;k esa nks foHkktu gksrk gS& 

1- igyk foHkktu & lelw=h; foHkktu] 
2- nwljk foHkktu & v)Zlw=h; foHkktuA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & esa<+d dk foPNsfnr uewuk@pkVZ vkSj esa<+d ds vaMk’k; ds vuqÁLFk dkV dh 3&4 

LFkkbZ LykbM] lw{en’khZA 

uj ,oa eknk esa<+d dh igpkuuj ,oa eknk esa<+d dh igpkuuj ,oa eknk esa<+d dh igpkuuj ,oa eknk esa<+d dh igpku    &&&&    lk/kkj.kr;k uj vkSj eknk esa<+d dh igpku djuk cgqr dfBu 
gksrk gSA fdUrq Átuu dky esa bUgsa vklkuh ls dqN y{k.kksa ls igpkuk tk ldrk gSA tSls& 

• uj esa<+d] eknk esa<+d dh vis{kk cM+k gksrk gSA 

• uj esa<+d esa Loj jTtq ¼Vocalcord½ gksrk gSa fdUrq eknk esa<+d esa ugha gksrk gSA 

• Átuu dky esa uj esa<+d dh vxzikn dh igyh vaxqyh esa cM+h dkyh Qwyh gqbZ [kqjnqjh Ropk ls 
<+dh gqbZ lajpuk gksrh gS] ftls eSFkqu xn~nh ¼Copulatory pad or Nuptial pad½ dgrs gSaA tks 
eSFkqu ds le; eknk esa<+d dks idM+us esa lgk;d gksrh gSA 

• Átuu dky esa eknk esa<+d ds vaMk’k; ds ifjiDo gksus ds dkj.k mnjokyk ¼Abdomen½ Hkkx 
rqyukRed :i ls QSydj cM+k gks tkrk gSA 

fof/k fof/k fof/k fof/k &&&&    foPNsfnr eknk esa<+d dk uewuk@pkVZ esa vki nsgxqgk ¼Body cavity½ esa ik, tkusokys varjkaxksa 
dks igpkfu,A 

izk;kstuk 6izk;kstuk 6izk;kstuk 6izk;kstuk 6 
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                                           a                 b           c    
fp= fp= fp= fp= P 6666----1111    a. vkSj vkSj vkSj vkSj b. uj esa<+d ds vxzikn  uj esa<+d ds vxzikn  uj esa<+d ds vxzikn  uj esa<+d ds vxzikn      c. eknk esa<+d ds vxzikneknk esa<+d ds vxzikneknk esa<+d ds vxzikneknk esa<+d ds vxzikn    

vaMk’k; dh igpkuvaMk’k; dh igpkuvaMk’k; dh igpkuvaMk’k; dh igpku    &&&&    fuEu tkudkfj;ksa ds vk/kkj ij vaMk’k; dks igpkuk tk ldrk gS& 
1- vaMk’k; eknk tuu vax gS ftlesa vaMs curs gSaA 
2- ÁR;sd vaMk’k; vfr vfu;fer vkdkj dh lajpuk gksrh gS vkSj o"kkZ _rq esa Li"V :i ls cM+h 

fn[kkbZ nsrh gSaA 
3- ,d tksM+h vaMk’k; òDd ds Åijh Hkkx ls isjhVksfu;e ds nksgjh oy; ehtksfdZ;e f>Yyh }kjk 

fpids jgrh gSaA ftldk òDd ls dksbZ fØ;kRed laca/k ugha gksrk gSA 
4- ÁR;sd vaMk’k; xgjs LysVh jax esa dkys fcUnqvksa okyh lajpuk gksrh gSaA dkys fcUnq gh vaMk.kqvksa 

dh ifjiDo gksus dh fofHkUu voLFkk ds :i esa fn[kkbZ nsrh gSaA 
5- ÁR;sd vaMk’k; ds lkeus ,d cM+h 'kkf[kr olkdk; ¼Fat body½ jpuk gksrh gSA 
6- ÁR;sd vaMk’k; ds ik’oZ esa lQsn ufydkdkj lajpuk gksrh gS] tks vaMokfguh ¼Oviduct½ 

dgykrh gSA 
7- vaMokfguh Åij vkarfjd :i ls 

QsQM+ksa ds vk/kkj ds ikl ,d pkSM+s 
dhiuqek lhfy;k ;qDr fNnz esa 
[kqyrh gSa] ftls vkWfLV;e ¼Ostium½ 
;k Áxqghdhi ¼Coelomic funnel½ 
dgrs gSaA ihNs dh vksj vaMokfguh 
Qwy dj vaMFkSyh ¼Ovisac½ ,oa 
xHkkZ’k; ¼Uterus½ cukrh gSA 

 

    

fpfpfpfp= = = = P 6666----2222    esa<+d dk v.Mk.kqesa<+d dk v.Mk.kqesa<+d dk v.Mk.kqesa<+d dk v.Mk.kq    

    



    

 

111 
 

    

v.M’k; esa v.Mk.kq &v.M’k; esa v.Mk.kq &v.M’k; esa v.Mk.kq &v.M’k; esa v.Mk.kq & 

1- ÁR;sd vaMk’k; esa dkys ,oa lQsn jax ds NksVs&NksVs gtkjksa vaMs gksrs gSaA 
2- vaMk’k; esa cus vaMs ds ifjiDo gksus dh fofHkUu voLFkk,¡ gksrh gSA 
3- vaMk.kqvksa dh mRifÙk tuu ,ihfFkfy;y dh dksf’kdkvksa ds lewg QkWfydy(Follicle)ls gksrh gSaA 

v.Mk.kq dk voyksdu djus ij mlds ,d vksj ;ksd fn[kkbZ nsrk gS rFkk nwljh vksj tgk¡ ;ksd 
dk teko ugha gksrk] ml vksj o.kZdksa ds fudyus ds dkj.k dkyk fn[kkbZ nsrk gSA vaMk.kq ds 
ckgjh vkoj.k dks ns[ksa] ;g iryh thfor f>Yyh ds }kjk f?kjk gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= P 6666----3333    esa<esa<esa<esa<+d ds vaMk’k; dh vuqizLFk dkV+d ds vaMk’k; dh vuqizLFk dkV+d ds vaMk’k; dh vuqizLFk dkV+d ds vaMk’k; dh vuqizLFk dkV 

4- blds i’pkr~ vU; nwljs vaMk’k; ds vuqÁLFk dkV dk LFkk;h LykbM ns[kdj vaMk.kq ds ifjiDo 
gksus dh fofHkUu voLFkkvksa dk voyksdu djsaA 

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    esa<+d es vaMk’k; iqfêdk ¼Ovarian follicles½ ls curk gSA Átuu ds fy, o"kkZ _rq esa 
nhfIrdky ¼Photo period½ dk le; mi;qZDr gksrk gSA v.Mk’k; ls vaMk.kq cuus dh fØ;k ¼vaMk.kq 
tuu½ dk fofHkUu voLFkkvksa tSls & mxksfu;e ¼Coogonium½] ÁkFkfed fMEc dksf’kdk ¼Primary 

oocyte½ rFkk f}rh;d fMEcdksf’kdk ¼Secondary oocyte½ dk voyksdu djsaA tc vaMs dks eknk esa<+d 
ikuh esa ckgj fudkyrh gS] rks og fMEc dksf’kdk esa gksrk gSA ,d /kqzoh; dk; ¼Polar body½ tqM+k gksrk 
gSA vaMs ds pkjksa vksj dh tsyh ikuh esa Qwy tkrh gS vkSj eq[; dk;Z vaMs dks xeZ j[kuk gSA f}rh; 
ifjiDou foHkktu fu"kspu ds ckn gksrk gS vkSj f}rh;d /kqzoh; dk; ¼Second polarbody½ cu tkrk 
gSA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- uj ,oa eknk esa<+d dh dSls igpku djsaxs\ 
2- vaMk’k; esa vaMk.kq cuus dh ÁfØ;k dks D;k dgrs gSa\ 
3- vaMk.kqtuu esa dkSu&dkSu lh ÁkoLFkk,¡ gksrh gSa\ 
4- eknk esa<+d vaMs dks ikuh esa fudkyrh gS] rks mls le; foHkktu dh dkSu&lh voLFkk gksrh gS\ 
5- vaMk’k; ls vaMk.kq cuus dh fØ;k esa dkSu&dkSu lk foHkktu gksrk gS\ 

follicle 
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izk;kstukizk;kstukizk;kstukizk;kstuk    7777    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & thok.kqvksa esa ÁfrtSfodksa ds mi;ksx }kjk vkS"kf/k Áfrjks/kdrk dk v/;;u djukA 

ÁLrko ÁLrko ÁLrko ÁLrko &&&&    ÁfrtSfodksa dk mi;ksx lkekU;r% thok.kqtU; fcekfj;ksa ds mipkj esa fd;k tkrk gS] ;s 
ÁfrtSfod] lw{etSfodksa ds }kjk L=kfor dkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA ÁfrtSfodksa esa dqN vU; lw{ethoksa 
¼vf/kdrj jksxdkjd lw{ethoksa½ dh òf) dks jksdus ;k ekjus dk xq.k gksrk gSA 

 fdlh ,d gh Ádkj ds ÁfrtSfod ds lrr~ mi;ksx ls thok.kqvksa esa muds Áfr ÁHkko dks de 
gksrs ns[kk tkrk gSA ;g thok.kqvksa esa mRiUu Áfrjks/kdrk ;k Áfrj{kk u gksdj thok.kqvksa esa gh 
mRifjorZu ¼Mutation½ ds QyLo:i mRiUu gksus okyh u;h Áfrjks/kd LVªsu gS] tks ÁfrtSfod ds Áfr 
Áfrjks/kdrk Ánf’kZr djrh gSA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & futehZd`r isfVªfM’k] ¶ykLd] fpeVh] chdj] LFkkukUrj.k lwi cuZj] isfuflyhu] 
vksfj;ksekbflu] lw[kh ?kkl ¼Hay½] ,YdksgkWy] vxj&vxkj ¼Agar-Agar½ ek/;e] LVkpZ] vklqr ty] 
ij[kufy;ksa¡ bR;kfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• ,d ¶ykLd esa 200mL vklqr ty ysdj mlesa 8gm vxj dk pw.kZ rFkk 2gm LVkpZ feyk,A  

• vc bl ek/;e esa FkksM+h&lh lw[kh ?kkl ¼Hay½ Mkysa ,oa ¶ykLd dks mYVs chdj ls <dsaA 

• bl ek/;e dks 5 feuV rd mckysa o dejs ds rkieku ij BaMk djsaA vc ¶ykLd dks ,d ue o 
m".k LFkku ij j[k nsaA 2&3 fnu Ik’pkr~ ns[kus ij gesa ¶ykLd esa eVeSyk fuyEcu fn[kkbZ nsrk 
gS] tks cSflyl lcfVfyl ¼Bacillus subtilis½ ds fodkl dks n’kkZrk gSA  

• vxj ek/;e okyh ,d lao/kZu uyh ¼Culture tube½ ysaA bls xquxqus ty esa j[kdj fi?kyk ysaA 
vc bldk dkWVu Iyx ¼Cotton plug½ gVkdj blds eq[k Hkkx dks cuZj dh ykS ds ikl ls xqtkjs 
rkfd og teZjfgr gks tk,A vc ¶ykLd ds eVeSys fuyEcu ¼Bacillus subtilis culture½ dk ,d 
ywi lao/kZu uyh ¼Culture tube½ esa LFkkukarfjr ¼Transfer½ dj ysaA dYpj ywi LFkkukarfjr djrs 
le; ywi dks futehZdr̀ djus ds fy, ykS esa igys yky xeZ djuk ,oa fQj ,YdksgkWy esa BaMk 
djuk u HkwysaA lao/kZu uyh ¼Culture tube½ esa iqu% dkWVu Iyx yxk nsaA nksuksa gFksfy;ksa ds chp 
lao/kZu uyh dks jksy djsa] rkfd cSfDVfj;k] V~;wc ds lao/kZu ek/;e ¼Culture medium½ es iwjh 
rjg fey tk,A 

• vc fcuk le; xok,¡ bls ,d futehZd`r isfVªfM’k esa <Ddu dks 450 ij ,d vksj ls [kksydj o 
dYpj V~;wc ls ek/;e dks isVªhfM’k esa vk/kh Å¡pkbZ rd Mky nsa] bls *A* uke nsaA 'ks"k vk/ks dks 
,d nwljs isfVªfM’k *B* esa Mky nsaA 

• isfVªfM’k *A* esa fp=kuqlkj ,d Nksj ij ,d ÁfrtSfod vksfj;ksekbflu ,oa nwljs Nksj ij 
isfuflfyu ls Hkhxk lks[rk isij ds xksy ¼yxHkx 2cm O;kl ds½ VqdM+s j[k nsaA isfVªfM’k *B* dks 
fu;a=d ¼Control½ dh rjg mi;ksx esa ykuk gS] blfy, blesa lks[rk isij Mkyus dh vko’;drk 
ugha gSaA 

izk;kstuk 7izk;kstuk 7izk;kstuk 7izk;kstuk 7 
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• nksuksa isfVªfM’k *A* o *B* dks xeZ LFkku ;k bUD;wcsVj esa j[ksa o dqN fnuksa i’pkr~ budk voyskdu 
djsaA 

    

    

    

    

 

 

 

 

 

fp= fp= fp= fp= P 7777----1111    thok.kqvksa dh o`f) ij izfrtSfodksa dk izHkkothok.kqvksa dh o`f) ij izfrtSfodksa dk izHkkothok.kqvksa dh o`f) ij izfrtSfodksa dk izHkkothok.kqvksa dh o`f) ij izfrtSfodksa dk izHkko 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    isfVªfM’k esa ÁfrtSfodksa ¼isfuflfyu@vksfj;ksekbflu½ ds ikl dk LFkku [kkyh fn[kkbZ nsrk 
gS] vFkkZr~ thok.kq òf) ml LFkku ij ugha gksrh gSA dqN fnuksa i'pkr~ ns[kus ij [kkyh LFkkuksa ij Hkh 
thok.kq o`f) fn[kkbZ iM+rh gSA ;g u;h thok.kq dkWyksuh ¼Bacterial Colony½ izfrjks/kh fdLe ¼Strain½ 
dks iznf’kZr djrs gSaA 

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    vf/kdrj thok.kq ÁfrtSfodks ds }kjk ekj fn, tkrs gS] vr% ml LFkku ij thok.kq dkWyksfu;ksa 
dh o`f) ugha gksrh gS o vklikl dk LFkku [kkyh jgrk gS tcfd dqN le; i’pkr~ u;h Áfrjks/kd 
fdLeksa ¼Strain½ ds mRiUu gks tkus ds dkj.k [kkyh LFkkuksa ij Hkh thok.kq dkWyksfu;ksa dh òf) ns[kh 
tkrh gSA ;s u;h thok.kq fdLesa ÁfrtSfodksa ds fy, Áfrjks/kd gksrh gSA 

lko/kkfu;k¡lko/kkfu;k¡lko/kkfu;k¡lko/kkfu;k¡    &&&&    mi;ksx esa yk;s tkus okys lHkh midj.k futehZd̀r gksuk pkfg,A 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- ÁfrtSfod D;k gksrs gS\ 
2- lw{etSfodksa dh òf) ds fy, lao/kZu ek/;e dh vko’;drk D;ksa gksrh gS\ 
3- isfuflyhu o vksfj;ksekbflu ds vklikl thok.kq òf) D;ksa ugha gksrh\ 
4- isfVªfM’k *A* o *B* ds thok.kq o`f) esa vki D;k varj ikrs gSa\ 
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izk;kstukizk;kstukizk;kstukizk;kstuk    8888    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & nw/k ds Ldafnr vkSj vLdafnr ÁksVhu dk v/;;u djukA 

ÁLrkoukÁLrkoukÁLrkoukÁLrkouk    &&&&    nw/k] ,d iw.kZ vkgkj gSA nw/k esa iks"kd RkRo mifLFkr jgrs gSa] rHkh NksVs cPpksa dk vkgkj 
flQZ nw/k gksrk gSA eq[; :Ik ls nw/k esa ÁksVhu o olk ik, tkrs gSaA nw/k dh Ád`fr lkekU;r% vEyh; 
¼pH = 6.7½ gksrh gSA 

 ÁksVhu 'kCn cftZfy;l ¼Berzelius, 1838½ ds }kjk fn;k x;kA bldk 'kkfCnd vFkZ ÁksfV;ksl = 

ÁFke ¼Proteos = first½ gksrk gSA ;s vehuks vEy ds cgqyd ¼Polymer½ gksrs gS ,oa lHkh tUrqvksa vkSj 
ikS/kksa esa mifLFkr gksrs gSaA 

 ÁksVhu esa eq[;r% dkcZu] gkbMªkstu] vkWDlhtu rFkk ukbVªkstu rRo gksrs gSaA  
 Tkhfor dksf’kdk dk 10% ls 15% Hkkx ÁksVhu ls cuk gksrk gS] tks dksf’kdk ds jklk;fud 
fØ;kvksa dk fu;eu djrk gSaA 

ÁksVhu rhu izdkj ds gksrs gSa& 
1- ljy ÁksVhu ¼Simple protein½ 
2- la;qXeh ÁksVhu ¼Conjugated protein½ 
3- O;qRiUu ÁksVhu ¼Derived protein½ 

nw/k esa eq[; :i ls dslhu ÁksVhu ¼Casein protein½ ik;k tkrk gSaA nw/k ds dqy ÁksVhu dk 80%  
dslhu vkSj 'ks"k Hkkx ,YC;qfeu ÁksVhu ¼Albumin protein½ ,oa XyksC;qfyu ÁksVhu ¼Globulin protein½ 
dk cuk gksrk gSA nw/k esa ik, tkus okys ÁksVhu bl Ádkj gS& 

1- ljy ÁksVhu & 1- vYQkysDVks ,YC;qfeu ¼�Lactoalbumin½ 

2. chVkysDVks XyksC;qfyu ¼�Lactoglobulin½ 
2- la;qXeh ÁksVhu & vYQkysDVks ,YC;qfeu + chVkysDVks XyksC;qfyu 
3- O;qRiUu ÁksVhu& dslhu] vYQkysDVks ,YC;qfeu]chVkysDVks XyksC;qfyu 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & dk¡p dh NM+] ij[kuyh]chdj] cuZj] feykWUl vfHkdeZd] nw/k] jsfuu VscysV] 
lksfM;e gkbMªkWDlkbM] dkWij lYQsV] dhi] fQYVj isij vkfnA 

fof/k&fof/k&fof/k&fof/k& 

• ,d chdj esa yxHkx 20mL nw/k ysaA fQj mlesa jsfuu VscysV Mkydj dk¡p dh NM+ ls 
fgyk,¡A 

• vc mlh chdj esa FkksM+k vkSj nw/k feyk,¡A 
• nw/k dks xeZ dj Nku ysaA 
• Nkuus ls vo{ksi o Nfu= ìFkd gks tkosaxsA 
• Nfu= dks ij[kuyh esa ysa vkSj mlesa feykWUl vfHkdeZd MkysaA 

izk;kstuk 8izk;kstuk 8izk;kstuk 8izk;kstuk 8 
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    fp= fp= fp= fp= P 8888----1111a. vLdafnr izksVhu vLdafnr izksVhu vLdafnr izksVhu vLdafnr izksVhu         b. Ldafnr izksVhuLdafnr izksVhuLdafnr izksVhuLdafnr izksVhu    

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    Nfu= dk ihyk jax vLdafnr (Non coagulated) izksVhu dh mifLFkfr dks n’kkZrh gSA 

vo{ksi gsrq ckb;wjsV ijh{k.k&vo{ksi gsrq ckb;wjsV ijh{k.k&vo{ksi gsrq ckb;wjsV ijh{k.k&vo{ksi gsrq ckb;wjsV ijh{k.k& ,d ij[kuyh esa FkksM+k&lk ÁkIr vo{ksi ¼dslhu ÁksVhu½ ysdj mlesa 10% 

lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ds yxHkx 2mLfeyk,A {kkjh; dkWij lYQsV ¼dkWij vfHkdeZd½ foy;u 
dh dqN cawns feykus ds ckn feJ.k dks yxHkx 5 feuV rd xeZ djsaA 

voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    mijksDr foy;u dks xeZ djus ij jax cSaxuh gks tkrk gS] tks Ldafnr (Coagulated) 

izksVhu dks n’kkZrk gSA 

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    nw/k esa Ldafnr ,oa vLdafnr ÁksVhu mifLFkrA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- nw/k esa eq[; fdrus Ádkj ds ÁksVhu ik, tkrs gS\ 
2- Ldafnr vkSj vLdafnr ÁksVhu dSls ÁkIr djsaxs\ 
3- nw/k esa jsfuu VscysV D;ksa Mkyrs gSa\ 
4- ik’pqjhdj.k ls vki D;k le>rs gSa\ 

 

 

 

 

 

Nfur + feykWUl    
vfHkdkjd 

vo{ksi + lksfM;e gkbMªksDlkbM 
+ {kkjh; dkWij lYQsV 
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izk;kstukizk;kstukizk;kstukizk;kstuk    9999    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & cht vadqj.k ij pH ds ÁHkko dk v/;;u djukA 

ÁLrko ÁLrko ÁLrko ÁLrko &&&&pH ,d izeq[k dkjd gS tks tyh; ,oa Fkyh; ikfjfLFkfrd ra= esa jgus okys ikni leqnk; o 
tUrq leqnk; ds laxBu dks fu;af=r djrk gSA blh rjg ènk esa mifLFkr fofHkUu [kfutksa dh ek=k ,oa 
izdkj ls e`nk dk pH fu;af=r gksrk gSA g~;wel dh ek=k ,oa xq.koÙkk Hkh e`nk ds pH fu;af=r djrh gSA 

 vadqj.k ek/;e dk pH cht ds vadqj.k dks fu;af=r djrk gSA fofHkUu iztkfr;ksa ds cht ,d 
fof’k"V pHijkl esa T;knk&ls&T;knk vadqfjr gksrs gSA pH dks dsoy cht vadqj.k gh ugha vfirq o`f)] 
fodkl] iztuu vkSj dbZ vU; mikip;h fØ;kvksa dks Hkh fu;af=r djrk gSA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & lwjteq[kh] ljlksa] eawx] puk vkfn ds cht] vklqr ty] isVªhfM’k ¼15 tksM+s½] 

QkLQksjl cQj foy;u gsrq xksyh ¼4pH ls 8pH ijkl rd½] ty] 5 chdj] CykfVax isij] dSaph vkfnA 

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&& 

• lcls igys 4pH ls 8pH ijkl ds ,d&,d cQj VscysV dks vyx&vyx ik¡p chdj esa 
100mL vklqr ty ysdj QkLQsV cQj foy;u cuk ysaA 

• CykfVax isij dks dSaph dh lgk;rk ls xksy dkV ysa] rkfd mls isVªhfM’k esa j[k ldasA 

• fy, x, lHkh chtksa dks ikuh esa /kks ysa vkSj CykfVax isij ls lkjs chtksa dks lq[kk ysaA 

• vkxs fn, rkfydkuqlkj drkj esa 5 isVªhfM’k j[ksaA ÁR;sd isVªhfM’k esa 25 cht dks QSykdj 
j[ksaA 

• lkjh tekoV Ádk’k okys LFkku esa djsaA 

• isVªhfM’k Ø- 1 ls ysdj Ø- 5 rd esa Øe’k% 4pH, 5pH, 6pH, 7pH ,oa 8pH rS;kj cQj 
foy;u ls CykfVax isij dks xhyk djsaA 

• blh ÁfØ;k dks 2 fHkUu&fHkUu Átkfr ds chtksa ds fy, nksgjk,¡A 

• Átkfr;ksa dks A, B  vkSj C uke ls igpkusaA 

• lHkh dks isVªhfM’k ls <d ysaA fQj 24 ?kaVs ds ckn voyksdu djsaA ,slk 7 fnuksa rd djsa o 
voyksduksa dk fjdkMZ cuk,A 
 

 

 

fp= fp= fp= fp= P9999----1111    isVªhfM’k esa cht vadqj.kisVªhfM’k esa cht vadqj.kisVªhfM’k esa cht vadqj.kisVªhfM’k esa cht vadqj.k 

izk;kstuk 9izk;kstuk 9izk;kstuk 9izk;kstuk 9 
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voyksduvoyksduvoyksduvoyksdu    &&&&    ewykadqj dh mRifÙk vadqj.k dks Ánf’kZr djrh gSA chtksa esa vadqj.k dh la[;k dk 

voyksdu djsa vkSj rkfydk esa vafdr djsa& 

rkfydk Ø- 1 &A iztkfr ds chtksa ds vadqj.k dk fjdkMZ 
Ø- pH 

cQj 
foy;u 

dqy fy, x, 
chtksa dh 
la[;k (N) 

chtksa ds vadqj.k dh la[;k dqy vadqfjr 
chtksa dh 
la[;k (n) 

vadqj.k dk 
izfr’kr 

   n 
   N 

1 fnu 2 fnu 3 fnu 4 fnu 5 fnu 6 fnu 7 fnu 

1 4pH           

2 5pH           

3 6pH           

4 7pH           

5 8pH           

 

rkfydk Ø- 2&Biztkfr ds chtksa ds vadqj.k dk fjdkMZ 
Ø- pH 

cQj 
foy;u 

dqy fy, x, 
chtksa dh 
la[;k (N) 

chtksa ds vadqj.k dh la[;k dqy vadqfjr 
chtksa dh 
la[;k (n) 

vadqj.k dk 
izfr’kr 

   n 
   N 

1 fnu 2 fnu 3 fnu 4 fnu 5 fnu 6 fnu 7 fnu 

1 4pH           

2 5pH           

3 6pH           

4 7pH           

5 8pH           

 

rkfydk Ø- 3&Ciztkfr ds chtksa ds vadqj.k dk fjdkMZ 

Ø- pH 

cQj 
foy;u 

dqy fy, x, 
chtksa dh 
la[;k (N) 

chtksa ds vadqj.k dh la[;k dqy vadqfjr 
chtksa dh 
la[;k (n) 

vadqj.k dk 
izfr’kr 

    n 
   N 

1 fnu 2 fnu 3 fnu 4 fnu 5 fnu 6 fnu 7 fnu 

1 4pH           

2 5pH           

3 6pH           

4 7pH           

5 8pH           

 

x 100 

x 100 

x 100 
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X-v{k ij A, B, C iztkfr dks ,oa Y-v{k ij pH eku dks j[kdj mijksDr rkfydk vuqlkj xzkQ cuk,¡A 

ppkZppkZppkZppkZ    &&&&    rkfydk dk Ás{k.k dj ÁR;sd Átkfr ds chtksa ds vadqj.k ds fy, dkSu&dkSu ls pH lokZf/kd 
mi;qDr gSa\    

fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &    ------------------- pH ds cQj foy;u esa ----------------- Átkfr ds chtksa esa vadqj.k dk -------------------- 
izfr’kr lokZf/kd jgkA 

iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    
1- vyx&vyx Átkfr ds chtksa dks D;ksa fy;k x;k gS\ 

2- mi;ZqDr Ák;kstuk dk d`f"k ds {ks= esa egRo crkb,A 

3- le; lhek] cht vadqj.k o pH ijkl esa varlZaca/k LFkkfir dhft,A 
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izk;kstukizk;kstukizk;kstukizk;kstuk    10101010    

mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & mn~ns’; & ty esa mifLFkr ikni Iyod ¼Phytoplankton½ dk ek=kRed fo’ys"k.k djukA 

ÁLrkouk ÁLrkouk ÁLrkouk ÁLrkouk &&&&    os lHkh ouLifr tks ty esa ty rjaxksa ;k ty /kkjk }kjk Áokfgr gksrs gS] Iyod 
¼Plankton½ dgykrs gSaA buesa xfr ds fy, pyu vax cgqr de fodflr gksrs gSa ;k muesa budk iw.kZ 
vHkko gksrk gSA ty esa ikni ygjksa ds lkFk cgrk gS o iw.kZ :i ls vius vfLrRo dks cuk;s j[krk gSA 
bldh xfr ty/kkjk ij fuHkZj djrh gSA 

 ikni Iyod ¼Phytoplankton½ xzhd 'kCn QkbVks ¼Phyto½&ikni vkSj IysadVksu ¼Plankton½ 
Iyod ls feydj cuk gSA ikni Iyod ¼Phytoplankton½ egklkxj esa gtkjksa lw{e eqDr rSjus okys 
,d dksf’kdh; tyh; tho gSaA ;s dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj leqnz dh Åijh ijrksa esa ekStwn iks"kd rRoksa 
ls Hkkstu cukus esa l{ke gSaA ;g leqnzh [kk| Jà[kyk dk vk/kkj gSA ;s e`r dksf’kdkvksa dks ty esa 
fo?kfVr dj lkxj ds fupys LFkku ij CO2¼dkcZu MkbvkWDlkbM½ gVdkj egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA 
tks ued o ehBs ty nksuksa esa ik;s tkrs gSaA 

vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & vko’;d lkexzh & ikni Iyod ¼Phytoplankton½ tky] ckYVh] fpUgkafdr IykfLVd ckYVh] 
LykbM~l] doj fLyIk] la;qDr lw{en’khZ] okWpXykl] Mªkij] 5% F.A.A. ¼QkesZfYMgkbM ,flfVd ,flM½ 
vkfnA 

fl)karfl)karfl)karfl)kar    &&&&    fdlh tyk’k; esa ikni Iyod ¼Phytoplankton½ dh bdkbZ vk;ru {ks= esa ikni Iyod dh 
tkfr;ksa dk ?kuRo mldh mRikndrk dks fu/kkZfjr djrh gSA ikni Iyod ty dk ewy mRiknd L=ksr 
gSA 
 ?kuRo ds vk/kkj ij ikni Iyod dks nks Hkkxksa esa oxhZd`r fd;k x;k gS& 

 v- xSj mRiknd vFkok vYiiks"kh] 

 c- mPp mRiknd vFkok lqiks"khA 

 vYiiks"kh ty L=ksr esa dsoy dqN tkfr;k¡ ik;h tkrh gSaA tcfd lqiks"kh ty L=ksr esa cgqr 
la[;k esa ikni Iyod dh tkfr;k¡ ik;h tkrh gSA 
 ikni Ioyd dh tkfr;ksa dk laxBu ty L=ksrksa ij fuHkZj djrk gSA tyL=ksrksa ds ekiu dk 
v/;;u ikni Iyod ¼Phytoplankton½ dh la[;k ds vk/kkj ij djrs gSaA lk;uksQkblh] Mkb,V~El 
¼Diatoms½ okYoksdsYl ¼Volvocales½ vkfn dh ?kuh vkcknh vf/kd iznw"k.k dh lwpd gSA 

 ikni Iyod ¼Phytoplankton½ ds ek=kRed fo’ys"k.k dh x.kuk ds fy, fo|kfFkZ;kssa dks ;g 
lq>ko fn;k tkrk gS fd os tyh; ikfjfLFkfrdh ds {ks= dk v/;;u djsaA 

y{;y{;y{;y{;    &&&&    fo|kFkhZ bl ;ksX; gks tk,axs fd os & 
1- Á;ksx gsrq ckgj tkdj voyksdu dj ldsaA 
2- tyh; ifjfLFkfr;ksa esa ik;s tkus okys ikni Iyod dh igpku ,oa mudh ek=kRedrk dh x.kuk 

dj ldsaA 

izk;kstuk 10izk;kstuk 10izk;kstuk 10izk;kstuk 10 
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3- js[kh; vkjs[k ¼fp=½ }kjk MkVk fuekZ.k ,oa mudh O;k[;k dj ldsaA 
4- tkfr;ksa dh tula[;k dk lwpdksa }kjk igpku dj ldsaA 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

fp=fp=fp=fp=    P 10101010----1 i1 i1 i1 ikni Iyod ¼kni Iyod ¼kni Iyod ¼kni Iyod ¼Phytoplankton½½½½    

fof/kfof/kfof/kfof/k    &&&&    

1- ikni Iyod tky dk fuekZ.k flYd diM+ksa ls cka/kdj cuk;k tkrk gSA ftlds vkdkj 'kadq ds 
leku o fNfnzr gksrs gSaA 'kadq ds eqag ij xksykdkj yksgs ds fjax ¼20cm O;kl½ ds /kkxs ls ck¡/k 
nsaA 

2- unh ;k rkykc ds ty esa mifLFkr ikni Iyod dks ,d ckYVh ¼tkj½ eas mlesa F.A.A. 

(Formaldehyde acetic acid) feyk nsrs gSaA tks Fixative o Presevative ds :i esa dk;Z djrs 
gSaA 

3- ikni Iyod tky dks dqN lsUVhehVj rd ty dh lrg esa Mqckdj mldk ÁFke ikB~;kad Kkr 
dj ysaA 

4- IykfLVd dh ckYVh dks 15 yhVj ty ls Hkjdj mlesa ,d fu’kku yxk ysaA fQj ÁkIr ty dks 
ikni Iyod tky dh lgk;rk ls 10 ckj Nku ysaA 
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5- var esa ty dh ek=k ¼X½ dh x.kuk yhVj esa] ckYVh esa Nfur ty dh dqy ek=k dks X ds :i 

esa Kkr dj ysaA 
6- bl fof/k esa Nfur ikni Iyod dks ckYVh esa ,d= dj ysa o mlesa ls dqN cwans Lislheu V~;wc 

esa ysdj 1&2fe-yh- F.A.A. dk lkUnz foy;u MkysaA ÁkIr uewus ¼Sample½ dks ij[kuyh esa dkdZ 
yxkdj lqjf{kr ,d= dj ysa o lkfUnzr Hkkj ¼Y½ Kkr dj ysaA  

Á;ksx’kkyk esa fd;s tkus okys dk;ZÁ;ksx’kkyk esa fd;s tkus okys dk;ZÁ;ksx’kkyk esa fd;s tkus okys dk;ZÁ;ksx’kkyk esa fd;s tkus okys dk;Z    &&&&    

1- ÁkIr Nfur ikni Iyod foy;u dks okWp Xykl esa ysdj mlesa fiisV dh lgk;rk ls 1 fe-yh- 
lkUnz F.A.A. cwan&cwan dj feykrs gSaA ÁR;sd cwan dh la[;k dks fxudj 1 fe-yh- lkUnz ds :i 
esa foy;u “A” cuk ysaA 

2- ,d lkQ LykbM ysdj mlds e/; esa ,d cwan lkUnz foy;u Mkydj mls doj fLyi ls <¡d 
nsaA 

3- la;qDr lw{en’khZ dh lgk;rk ls 1 cwan lkUnz foy;u esa thoksa dh la[;k “B” dks igys ySal dh 
de vko/kZu {kerk ,oa vf/kd vko/kZu {kerk esa v/;;u dj Kkr dj ysaA 

x.kuk ,oa lw=x.kuk ,oa lw=x.kuk ,oa lw=x.kuk ,oa lw=    &&&&    mijksDr x.kuk ds vk/kkj ij ty esa mifLFkr fofHkUu lw{e thoksa dh la[;k dks 
fuEu lw= }kjk Kkr djsa& 

lw= &lw= &lw= &lw= & ;wfuV lsy@yhVj = ;wfuV@yhVj = 

 tgk¡ &A = 1 fe-yh- lkUnz esa cwanksa dh la[;k  
  B = 1 cwan lkUnz esa lw{ethoksa dh la[;k 
  X = Nfur ty dh dqy ek=k 
  Y = Nuus ds ckn lkUnz dk dqy vk;ru 
ifj.kkeifj.kkeifj.kkeifj.kke    &&&&    fn, x, ty ds uewuksa esa lw{ethoksa dh la[;k ------------------------- gSA    

ppkZ ppkZ ppkZ ppkZ &&&&    ikni Iyodksa dh vf/kd ek=k ty iznw"k.k dh lwpd gSA fofHkUu Lkzksrksa esa ik, tkus okys ikni 
Iyodksa ds ?kuRo o laxBu ds ÁHkko dh ppkZ djsaA ¼iznwf"kr@LoPN½        
iz’u &iz’u &iz’u &iz’u &    

1- ikni Iyod ls vki D;k le>rs gSa\ 
2- ikni Iyod ?kuRo D;k gS\ 
3- F.A.A. dk iwjk uke o blds dk;Z crkb,A 

    

1000 X (ABY)  

X 



 


